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Departamento: Geometria y Topologia
Area de conocimiento: Geometria Diferencial
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Area de conocimiento:

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta gsté realizada a través de un estudiante)

Estudiante que propone el trabajo: &, MICCEL PRADTA ARAD

Titulo: Los grupos de Lorentz y Mébius en el cielo de las noches estrelladas

Niimero de créditos: |16 ECTS [X]12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

[X11. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

&2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la teméatica de la titulacion, a partir del
material disponible en los centros

[13. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[_]4. Elaboracion de nuevas précticas de laboratorio

[]5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el &mbito del grado de naturaleza profesional

[]6. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

La teoria de grupos de Lie constituye una rama sustancial de la Geometria y el Algebra, que se
aplica regularmente en Fisica. No obstante, los conocimientos impartidos sobre esta teoria en el
doble grado son limitados.

El presente trabajo se centraré en el grupo de Lorentz, que se usa sistematicamente en Fisica, y su
relacién con los grupos de Mébius y SL(2,C). A lo largo de él se estudiaran con rigor los
elementos necesarios para desarrollar sus propiedades geométricas, incluyendo la teoria de grupos
| de Lie. ' ' ' '

Se concluira con una interpretacion fisica sorprendente (apuntada por el reciente Premio Nobel R,
Penrose), que relaciona las transformaciones conformes de la béveda celeste con las
transformaciones de Lorentz entre dos observadores, las cuales quedan determinadas al medir las
direcciones de los rayos de luz provenientes de las estrellas.




Actividades a desarrollar:

Estudio de complementos de grupos de Lie.

Estudio comparativo de los grupos de Lorentz, Mdbius y SL(2,C).

Determinacién de la aplicacién espinorial y sus interpretaciones clasicas y relativistas.
Estudio de la correspondencia de Penrose.

S

Objetivos planteados

1. Descripcion de la teoria de grupos de Lie focalizada en el grupo de Lorentz

2. Desarrolio preciso de la aplicacion recubridora espinorial de SL(2,C) y SU(2) sobre el
grupo especial de Lorentz y el grupo de rotaciones, respectivamente.

3. Exposicién de ejemplos fisicos en Mecénica Cuéntica y Relatividad

4. Exposicion rigurosa de la correspondencia de Penrose y sus interpretaciones fisicas.
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