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Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

[X] 1. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

[]2. Estudio de casos, tedricos o précticos, relacionados con la temética de la titulacion, a partir del
material disponible en los centros

&3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[_]4. Elaboracién de nuevas practicas de laboratorio

[_]5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

[_]6. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcién y resumen de contenidos:

En escala nanométrica, la gran relacion superficie/volumen provoca que la superficie sea
determinante en muchas de sus propiedades y en un gran nimero de aplicaciones. Si la superficie
adquiere carga eléctrica cuando esta en contacto con una disolucion, se produce una atraccion
electrostatica entre ella y los iones de signo contrario (contraiones) y repulsion con los del mismo
signo (coiones), que se distribuyen en un cierto volumen préximo a la superficie. Al conjunto
formado por la superficie y la region con exceso de contraiones y defecto de coiones, se lo conoce
como Doble Capa Eléctrica. Su existencia es determinante, no sélo desde el punto de vista
fundamental, sino por las aplicaciones o tecnologias relacionadas con ella (en nuestro grupo se ha
estudiado la generacion de energia por diferencias de salinidad).

La Doble Capa Eléctrica se caracteriza por tener una muy alta capacidad eléctrica y tiene
aplicaciones directas (supercondensadores, por ejemplo) cuando la superficie disponible para
almacenar carga es muy grande. Es el caso de electrodos de carbon activado que tienen poros
desde unos pocos nanémetros de espesor, idoneos por su alta conductividad, y con superficies
especificas del orden de los 1000 m?/g.

La formacion de la Doble Capa Eléctrica cerca de la superficie conductora porosa, el perfil del
potencial eléctrico y la cinética de los iones cerca de la interfase son aspectos claves para predecir




su comportamiento y aumentar la eficiencia en los procesos tecnolégicos [1]. Para su estudio
recurrimos a un conjunto de técnicas, llamadas electrocinéticas, que permiten caracterizar
eléctricamente esas interfases a través del movimiento relativo entre ellas y la disolucion. En
especial, la aplicacion de un campo eléctrico a particulas, que en este caso serian de carbén
activado, en contacto con una disolucién con iones, provoca movimiento de las propias particulas,
del liquido en las que estan inmersas y de los iones de la interfase pudiendo asi conocer, a través
de su respuesta, la cinética de los iones cerca de la superficie [2].

En este trabajo se pretende un estudio experimental e interpretacion tedrica de las propiedades
eléctricas de las interfases cargadas de particulas conductoras y a la vez porosas [3].

Actividades a desarrollar:

En primer lugar, se haré una revision bibliogréfica acerca del tema que se ird ampliando a
medida que se desarrolle el trabajo.

El trabajo comenzara con los aspectos experimentales. Se prepararan y caracterizaran (tamafio y
carga eléctrica) las particulas de carbdn activado en contacto con disoluciones acuosas salinas.
Se estudiard el efecto de un campo eléctrico sobre las particulas usando electroforesis y
observaciones directas a través de microscopia Optica y de fluorescencia, que nos permitira
analizar su respuesta en funcion del tiempo.

Se interpretaran los resultados y se elaborara un modelo tedrico que permita explicar el
comportamiento observado experimentalmente teniendo en cuenta las ecuaciones que gobiernan
el problema: la ecuacion de conservacion para cada especie idnica (ecuacion de Nernst—Planck),
la ecuacion de Navier-Stokes para el movimiento del fluido y la distribucion del potencial
eléctrico en la interfase que obedece a la ecuacién de Poisson. Este sistema de ecuaciones
diferenciales, acopladas y de segundo orden se resolvié de forma numérica en nuestro grupo de
investigacion para particulas permeables pero aislantes. Se pretende extender el formalismo para
particulas conductoras y comparar con expresiones analiticas que se obtienen usando ciertas
aproximaciones.

Objetivos planteados

Estudio de la Doble Capa Eléctrica de particulas conductoras y a la vez porosas y de los efectos de
un campo eléctrico aplicado, a partir de la bibliografia existente.

Determinacion experimental de la respuesta de suspensiones de particulas conductoras y porosas a
un campo eléctrico aplicado usando tanto técnicas indirectas (electroforesis) como directas
(observacion usando microscopia de fluorescencia)

Anélisis de resultados experimentales mediante un modelo tedrico. Se usaran rutinas de calculo ya
elaboradas en el grupo de investigacion, con las aportaciones del/de la estudiante. Comparacién
con aproximaciones analiticas.
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