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(Rellenar solo en caso de que la propuesta sea de un estudiante):
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo: Fenbmenos de transporte en sistemas de baja dimension. Teoria y experimentacion.

Numero de créditos: O 6 ECTS X 12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar las casillas que correspondan):

X 1. Revisiones y/o trabajos biliogrdficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con la
titulacion

X 2. Estudio de casos, tedricos o prdcticos, relacionados con la temdtica de la titulacion, a partir de material
disponible en los centros

X 3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

L 4. Elaboracion de nuevas pricticas de laboratorio

L 5. Elaboracion de un informe o un proyecto en el dmbito del grado de naturaleza profesional

L 6. Trabajos relacionados con las prdcticas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

Los fenobmenos de transporte en sistemas de baja dimension son de gran importancia tanto
en el regimen clasico como en el cuantico. Esta teéricamente demostrado que sistemas de
dimension 1 se dan violaciones de la Ley de Fourier, dando lugar a transportes anémalos
o incluso balisticos [I, 2]. Ademas, en sistemas desordenados se dan fenémenos complejos
como la localizacion [3]. Estos fenomenos se puede analizar mediante técnicas de la Teo-
ria de las Matrices Aleatorias (TMA) y la estadistica de Wigner-Dyson [4]. Mediante una
trampa de iones [5] [6], es posible conseguir un sistema unidimensional de nanoparticulas que
interaccionan entre si mediante respulsion coulombiana (ver figura).

En este TFG proponemos estudiar este fenomeno de manera tedrica (mediante técnicas de
TMA) y experimental. El sistema a estudiar consistira en una trampa de iones lineal con la
que se levitard un conjunto de micro- o nanoparticulas, y se excitaran movimientos complejos
en la cadena mediante campos eléctricos y luz laser.

(Continida en pdgina siguiente)




Descripcion — (continuacion)

Figura 1: Fotografia de una cadena de nanodiamantes en levitacién en una trampa de iones
lineal.

Actividades a desarrollar:
» Estudio teorico de los fundamentos de la TMA
= Estudio teodrico del fundamento fisico de la trampa de iones lineal

= Diseno de un sistema de trampa de iones que permita la levitacién de un sistema
unidimensional de microparticulas

» Implementacion experimental en el Laboratorio de Trampas de Nanoparticulas (Na-
noTLab https://sites.google.com/view/nanotlab).

= Realizacion de experimentos sencillos que permitan el estudio futuro del transporte
anémalo de calor.

Objetivos planteados

Objetivo 1: Disenio de una propuesta experimental para el estudio de fendmenos de transporte
en sistemas cuasi-monodimensionales.

Objetivo 2: Andlisis del sistema mediante el uso de TMA.

Objetivo 3: Estudio de las propiedades de transporte y prediccion de los resultados experi-
mentales.

Objetivo 4: Construir una trampa lineal y consequir la levitacion de una fila de microparti-
culas.



https://sites.google.com/view/nanotlab
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