Propuesta de Trabajo Fin de Grado del Doble Grado en Fisica y Matematicas
(curso 2021-22)

Responsable de tutorizacién: Armando R. Villena Munoz
Correo electrénico: avillena@ugr.es

Departamento: Analisis Matematico

Area de conocimiento: Analisis Matemaético

‘Responsable de cotutorizacion:
Correo electronico:
Departamento:

Area de conocimiento:

( Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante ):
Estudiante que propone el trabajo: Gerardo Martin Escolano

Titulo: Algebras de operadores en mecanica cuantica
Niumero de créditos: [J 6 ECTS X 12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar las casillas que correspondan):

X 1. Revisiones y/o trabajos biliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con la
titulacion

X 2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica de la titulacion, a partir de material
disponible en los centros

[ 3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[J 4. Elaboracién de nuevas précticas de laboratorio

O 5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

(1 6. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

Las 4lgebras de operadores (C*-algebras y algebras de von Neumann) son un objeto funda-
mental en muy diversas e importantes areas de las mateméticas como son el analisis arménico
abstracto, la integracién no conmutativa y la geometria no conmutativa. Estas dlgebras tam-
bién constituyen un instrumento basico para formalizar adecuadamente diversos fenémenos
tanto teéricos como experimentales que aparecen en el ambito de la mecénica cuéntica. En
este trabajo de fin de grado se pretende desarrollar la teoria basica de las C*-algebras y las
algebras de von Neumann y aplicar esta teorfa en el seno de la mecanica cuantica.




Actividades a desarrollar:

1. Examinar los textos fundamentales que estudian las élgebras de operadores y profun-
dizar en aquellos aspectos que sean relevantes para este trabajo: C*-algebras, estados
y representaciones, teorema de Gelfand-Naimark-Segal; algebras de von Neumann, di-
ferentes topologias, estados normales; resolucion espectral y calculo funcional.

2. Examinar los textos fundamentales que conectan las 4lgebras de operadores con la me-

cénica cuéntica. Seleccionar algunas aplicaciones significativas de la teoria matematica
en el ambito de la mecénica cuantica.

Objetivos planteados

1. Presentar la teoria bésica de las C*-algebras y las algebras de von Neumann.

2. Presentar algunas aplicaciones ilustrativas de la teoria desarrollada en el ambito de la
mecénica cuantica.
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