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Breve descripcion del trabajo: La idea global de partida es conseguir un método de identificacion de pigmentos en obra
artistica real (Maternidad de Veronese sobre cobre, Transfiguracion del taller de Rafael, y la pieza de gran formato La Muerte
del Principe de Viana, centrandose en los pigmentos azules presentes en las obras citadas. Se propone utilizar como referencia
medidas de difraccion de rayos X (XRD) realizadas por el Departamento de Quimica Analitica, asi como los mapas de
pigmentos elaborados con esta técnica, y datos de reflectancia de ciertos pigmentos depositados sobre lienzo, con todas las
capas de preparacion previa. En el caso del Veronese, se estudiara la influencia del sustrato analizando las reflectancias
obtenidas para el mismo pigmento y con la misma preparacion sobre cobre y sobre lienzo. Ademas, se analizara si los métodos
utilizados en soportes de lienzo son validos para metal: clustering + endmember extraction implementando el algoritmo ad
hoc en Matlab. Se trabajara con los espectros de reflectancia en visible e infrarrojo directamente, y también con la primera y
segunda derivada de los espectros. Con esto se tratara de ver si puede hacerse una identificacion mas efectiva, utilizando los
mapas de referencia obtenidos con difracciéon de rayos X como referencia. Todo ello teniendo en cuenta que en el caso de
mezclas de pigmento, estos mapas tendran determinadas zonas de solapamiento. Se analizara también la influencia de posibles
mezclas de pigmento existentes en cada uno de los lienzos.

Obijetivos planteados:

1. Andlisis de los datos de difraccion de rayos X obtenidos en las obras citadas, e interpretacion de los mapas de
pigmento azul, incluyendo posibles mezclas presentes en la obra, para localizar las zonas en las que deberia
identificarse la presencia de un determinado pigmento.

2. Uso de las imagenes hiperespectrales en visible e infrarrojo para extraer los datos de reflectancia en zonas azules
representativas, que puedan actuar como “semillas™ para los algoritmos de clustering basados en informacién
espectral.

3. Implementacion de los algoritmos de clustering basados en las semillas extraidas y en métricas de comparacion
espectral, con los datos de reflectancia directamente. Comparacion de resultados con los mapas de difraccion de
rayos X, y con los resultados obtenidos sin las semillas.

4. Implementacion de los algoritmos de clustering utilizando la primera y segunda derivadas de los espectros de
reflectancia. Comparacién con los resultados del uso del espectro a secas, y del uso de espectros en tablas de lienzo
y cobre preparadas ad hoc con los pigmentos de interés.
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Metodologia:

Para la interpretacion de los mapas de pigmento y resultados de la difraccion de rayos X, se contara con el apoyo de miembros
del Departamento de Quimica Analitica, que han realizado estas medidas. Para la extraccion de datos de interés, contamos
con una herramienta de visualizacion de iméagenes hiperespectrales desarrollada por nuestro grupo de investigacion. La
implementacién de los algoritmos de clustering y el analisis de resultados se realizara utilizando Matlab. Las métricas de
comparacion de espectros seran RMSE, cGFC, SAM-SID y una métrica combinada mezcla de métricas de color y espectrales
en el caso del rango visible. Para el cuadro del Principe de Viana, debido a su gran formato se trabajara en determinadas
secciones especificas de interés, y esperamos también poder tener datos de captura espectral del cuadro tras su limpieza y
restauracion.
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