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Breve descripcion del trabajo:

Muchos de los experimentos actuales (y planeados para un futuro proximo) de Fisica de Neutrinos y Materia Oscura utilizan
Cdmaras de Proyeccion Temporal de Argon Liquido (LArTPC) para hacer sus mediciones [1]. El reciente impulso para
ampliar las aplicaciones de la luz de centelleo en los detectores de neutrinos con esta tecnologia hace necesaria una
simulacion detallada de estas sefiales y una estimacion precisa de sus incertidumbres sistemdticas [2]. Como originalmente
las sefiales de luz se han venido usando tipicamente como sefiales de “trigger” interno para determinar el tiempo de las
interacciones, no requerian de simulaciones muy detalladas. Por lo tanto, no es habitual disponer de mediciones especificas
de las propiedades opticas (como la reflectividad) de los materiales utilizados en estos experimentos. Y eso, en ocasiones,
nos lleva a usar valores basados en medidas antiguas, a veces no ideales. Ademas, otra de las simplificaciones mds
comunmente utilizada en la simulacion de estos detectores es subestimar (aproximando a cero) la contribucion de las
deposiciones de energia (para la luz de centelleo) fuera del volumen activo, donde el valor del campo eléctrico puede ser
muy diferente dependiendo de la posicion, afectando significativamente a la recombinacion y por lo tanto a la cantidad de
luz generada.

En este trabajo se pretende estudiar/cuantificar, usando simulaciones en LArSoft [3], la incertidumbre sistematica en las
sefiales de luz detectadas por el detector de neutrinos SBND [4](detector cercano del programa SBN de Fermilab),
relacionadas con los parametros de los modelos opticos.

Objetivos planteados:

*  Entender los objetivos de fisica del programa de corta distancia de busqueda de neutrinos estériles de Fermilab.

*  Entender como funciona la tecnologia LArTPC, la complementariedad entre las sefiales carga/luz y su dependencia
con el campo eléctrico, asi como los procesos fisicos relevantes en la propagacion de los fotones en argon.

*  Aprender a utilizar la herramienta de andlisis ROOT [5], estandar en el campo de la Fisica de Particulas
experimental.

e Estudiar la sensibilidad de las seniales de luz simuladas a los valores de los parametros de los modelos opticos:
interfaz argon-material, campo eléctrico.

*  Escribir un informe final que describa la metodologia y resultados del estudio.
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Metodologia:

1) Introduccion y motivacion (Bibliografica)

- Neutrinos estériles y Programa SBN.

- Tecnologia LA¥TPC: carga y luz de centelleo.

- SBND y su sistema de deteccion de luz: sensores y componentes de luz producidas/detectadas.
- Modelos de simulaciones de luz en LArTPCs de gran escala/tamaiio: Parametros opticos.

2) Datos de simulaciones
- Uso del paquete de simulacion LArSoft .
- Simulacion de sucesos en SBND con diferentes pardametros relevantes para las sefiales de luz.

3) Analisis
- Comparar resultados de simulaciones usando los valores nominales con las diferentes modificaciones en los modelos
Opticos y estimar incertidumbre sistematica asociada.
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