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Titulo del Trabajo:  Tension existente entre datos de aparicion y desaparicion en experimentos de neutrinos estériles y el
papel del programa SBN para resolverla.
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Breve descripcion del trabajo:

En las ultimas décadas, diferentes experimentos de neutrinos a diferentes distancias de recorrido cortas ("short baselines")
han reportado anomalias relacionadas con el numero de sucesos observados en relacion al que esperaban. Cuando todos
estos experimentos trataron de explicar sus resultados en el contexto de las oscilaciones de neutrinos, llegaron a la
interpretacion comun de que podia ser una evidencia de la existencia de uno o mds neutrinos "estériles" (que sdlo
interactuan via gravedad), con una masa del orden del eV y una amplitud de oscilacion relativamente pequeiia [1]. Cada una
de estas anomalias puede ser explicada individualmente por los neutrinos estériles, pero surgen algunos problemas cuando
comparamos los resultados de diferentes experimentos, dado que los limites de desaparicion restringen la probabilidad de
aparicion [2]. Por lo tanto, tener experimentos sensibles a ambos canales es crucial. El programa experimental de
oscilaciones de neutrinos de corta distancia SBN situado en Fermilab ha sido disefiado para resolver esta tension[3,4].

En este trabajo se pretende revisar la situacion global actual en el campo de los neutrinos estériles, poniendo especial
interés en la tension existente entre los diferentes experimentos. Se examinard la relevancia del experimento SBN para
resolver este enigma, estudiando a cada uno de los detectores del programa individualmente y en su conjunto.

Objetivos planteados:

e  Entender el origen de las tensiones existentes entre los experimentos de aparicion y desaparicion en términos de
oscilaciones de neutrinos estériles.

*  FEntender los objetivos de fisica del programa de corta distancia de biisqueda de neutrinos estériles de Fermilab.

*  Aprender a utilizar la herramienta de andlisis ROOT [5], estiandar en el campo de la Fisica de Particulas
experimental.

*  Realizar un estudio de oscilacion de neutrinos [6] cldsico en SBN (con los detectores SBND e ICARUS), tanto en
aparicion (vu — ve) como en desaparicion (vu — Vu). Repetirlo suponiendo la existencia de neutrinos estériles
(modelo 3+1).

*  Dado que ambos detectores empezardn a tomar datos con al menos un ario de diferencia, estudiar por separado el
potencial del detector cercano y lejano para rechazar, sin lugar a dudas, dicha hipotesis o realizar un
descubrimiento.

*  Cuantificar el impacto de combinar los datos de ambos detectores.

*  Escribir un informe final que describa la metodologia y resultados del estudio.
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Metodologia:
1) Introduccion y motivacion (Bibliografica)
- Anomalias en experimentos de (anti)neutrinos de corto recorrido: hipotesis de los neutrinos estériles.
- Tension existente en datos de Aparicion y Desaparicion.
- Oscilaciones de neutrinos
- Programa SBN.: detectores y tecnologia

2) Datos de simulaciones
- Descripcion del Booster Neutrino Beam.

-Entender/describir las diferentes distribuciones generadas de sucesos esperados en los multiples detectores:
CC/NC (anti).

3) Andlisis de sensibilidad (3+1)
- Aparicion y Desaparicion.
- Detector Cercano (SBND) y Detector Lejano (ICARUS) individualmente.
- Analisis combinado SBND + ICARUS.

Bibliografia:

[17 - https://arxiv.org/abs/1204.5379

[2] - https://doi.org/10.1007/JTHEP08(2018)010

[3] - http://sbn-nd.fnal.gov/

[4] - P. Machado, O. Palamara, D. Schmitz, “The Short-Baseline Neutrino Program at Fermilab”,
Ann.Rev.Nucl.Part.Sci.69(2019)363-387. https://www.annualreviews.org/doi/10.1146/annurev-nucl-101917- 020949
[5] — https://root.cern.ch/

[6] - http://pdg.1bl.gov/2018/reviews/rpp2018-rev-neutrino-mixing.pdf
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