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Breve descripcion del trabajo:

La produccion de radioisotopos para el diagnostico por Tomografia por Emision de Positrones (PET) mediante aceleradores
lineales de baja energia mediante deuterones es un tema de reciente interés. En concreto podrian producirse los nucleidos
18F, 11C, 13N y 150 con rutas alternativas a las empleadas en la actualidad, requiriendo menor energia del haz [1].

El problema principal de esta via radica en la dificultad del diseiio del blanco de produccion. Concretamente, para la
produccion de 18F, a través de la reaccion 20Ne(d,alfa)18F, se precisa un blanco gaseoso. Un problema tecnologico, a
abordar en este trabajo, es el disefio de una ventana que separe el haz bajo vacio del Ne contenido a presiones proximas a la
presion atmosférica [2].

Se propondran espesores maximos mediante calculos de pérdida de energia de los deuterones en distintos materiales, y se
probara la resistencia al cambio de presion mediante una bomba de vacio. Se contemplard la posibilidad del uso de una
rejilla de refuerzo.

Objetivos planteados:

Determinar materiales optimos y espesores mdximos para que la energia de los deuterones sobre el gas no baje de los
valores minimos para producir actividades utiles.

Estimar la resistencia de las ventanas.

Probar la resistencia de las ventanas bajo presion mediante bomba de vacio.

Estudiar la necesidad del uso de una rejilla de refuerzo.

Metodologia:

Los calculos de pérdida de energia se realizaran mediante el programa SRIM [3].

Los calculos de resistencia se realizaran a partir de datos de resistencia tensil y otros datos de la literatura para materiales
como el Havar, aluminio y grafeno.

Los tests se realizaran mediante tubos donde se realizara el vacio aislados de la presion atmosférica mediante flanges y viton
O-ring.

Las rejillas, caso de ser necesarias, se fabricardan mediante técnicas de arranque de viruta en un torno y fresadora.

Campus Fuentenneva | Comisién Docente de Fisicas
Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada
Tfno. +34-958242902

Sfisicas@ugr.es



70N

|
'\Q" = x—"g
UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccién de Fisicas
Bibliografia:

[1] F. Arias de Saavedra, 1. Porras and J. Praena, Routes for the production of isotopes for PET with high intensity deuteron
accelerators,Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 887, 50-53 (2018),

[2] Skaggs L.S., Kuchnir F.T., Waterman F.M., Forsthoff H. (1981) Experience with Thin Havar Foils for Cyclotron Target
Windows. In: Jaklovsky J. (eds) Preparation of Nuclear Targets for Particle Accelerators. Springer, Boston, MA.
https://doi.org/10.1007/978-1-4684-3956-4

[3] SRIM - The Stopping and Range of lons in Matter, www.srim.org

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:  Beatriz Casasola Mufioz

Granada, 17 de mayo 2021

Sello del Departamento

Campus Fuentenneva | Comisién Docente de Fisicas
Avda. Fuentenneva s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada
Tfito. +34-958242902

Sfisicas@ugr.es



