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Breve descripcion del trabajo:

En este TFG se prepararan microcépsulas esféricas
(microcompartimentos) capaces de conducir la
electricidad en medio acuoso. El interés en la parficusas
formacién de este tipo de estructuras radica en la
posibilidad de utilizarlas como microreactores en los

aceite
Entrecruzamientol
Agitacion S membrana

Emulsion de

que se lleven a cabo reacciones electroquimicas o Pickering C&'ZEZSSSCSEE“
cataliticas,'?> o integradas en electrodos fluidos Figura 1

utilizados en la obtencion de energia azul.?

La clave para conseguir que los microcompartimentos conduzcan la electricidad sera la inclusién de nano- y/o6
microparticulas de carbén en la estructura de los mismos. Para ello, se optara por la preparacion de gotas de emulsién agua-
en-aceite de Pickering (Figura 1), en las que las particulas se adsorben en la interfase agua/aceite, actuando como agentes
estabilizantes frente a la desestabilizacion de la emulsion por coalescencia. Ademés, mediante un adecuado entrecruzamiento
de las particulas en la interfase, se puede formar una membrana de particulas estable, dando lugar a capsulas (coloidosomas)
que pueden ser transferidas desde la fase oleosa a medio acuoso (Figura 1).

Obijetivos planteados:

1. Revisién bibliografica de la literatura de emulsiones de Pickering en general, y estabilizadas por carbdn en particular.

2. Preparaciéon de emulsiones de Pickering estabilizadas mediante particulas comerciales de carbon de diferente tamafio,
funcionalizacion, etc.

3. Caracterizacion de las propiedades de las emulsiones (estabilidad, tamafio de gota, capacidad para encapsular moléculas de
interés).

4. Exploracion de su posible uso como microelectrodos.

Metodologia:

En primer lugar se caracterizaran las particulas comerciales destinadas a usarse como estabilizadores para la emulsién. En
particular, se estudiaran su forma y tamafio mediante microscopia electrénica (ME), su funcionalizacion superficial usando,
espectrofotometria infrarroja con transformada de Fourier (FTIR), asi como el grado de hidrofobicidad de las mismas
mediante medidas de angulo de contacto. El estudio de esta Ultima propiedad es crucial, dado que dictamina la capacidad de
las particulas para situarse en la interfase agua-aceite y, por tanto, su capacidad de actuar como estabilizantes. Una vez
caracterizadas las particulas, se procedera a la preparacion de las emulsiones estabilizadas por las mismas, mediante agitacion
por homogeneizador (Figura 1). En cuanto a la caracterizacion de las emulsiones, el tamafio de gota y la capacidad de
encapsulacion se evaluaran mediante el uso de microscopia 6ptica y de fluorescencia/confocal. Finalmente, se procedera a
formar coloidosomas a partir de las gotas de emulsion. En el caso de que esto sea plausible, se evaluaran las propiedades
eléctricas de los coloidosomas, midiendo la conductividad de una dispersién a distintas concentraciones en disoluciones
salinas acuosas para evaluar su capacidad de conduccién eléctrica y de adsorcion de iones. Se explorara la posibilidad del uso
de estas emulsiones en el disefio de electrodos fluidos si se obtienen la suficiente conductividad eléctrica y baja viscosidad.
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Las técnicas planteadas se encuentran disponibles en los laboratorios del Departamento de Fisica Aplicada, asi como en el
Centro de Instrumentacion Cientifica de la Universidad de Granada.
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