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Breve descripcion del trabajo:

Los materiales poliméricos (geles y elastomeros) son un componente esencial de multiples dispositivos y maquinas que
forman parte de nuestra vida cotidiana. Desde el punto de vista mecanico pueden clasificarse como so6lidos viscoelasticos, y
se caracterizan por poseer una elevada elasticidad, que les permite alcanzar grandes deformaciones cuando se les somete a
esfuerzos mecanicos. La caracterizacion mecanica exhaustiva de estos materiales presenta un elevado interés académico,
puesto que mediante cambios adecuados en su composicion se pueden ilustrar distintos comportamientos de sélido
viscoelastico, desde el comportamiento tipico de gel débilmente entrecruzado al de elastomero con fuerte entrecruzamiento.
Asimismo, estos materiales pueden facilmente modificarse mediante la inclusion de particulas solidas, una estrategia
ampliamente utilizada para obtener materiales hibridos reforzados. Asi pues, los materiales poliméricos (simples o
compuestos) suponen un modelo practico adecuado sobre el que aplicar las teorias de viscoelasticidad de medios continuos.

Objetivos planteados:

El objetivo principal de esta propuesta de Trabajo Fin de Grado (TFG) es realizar una caracterizacion mecéanica exhaustiva de
distintos materiales poliméricos (geles y elastomeros, simples y compuestos) y comprobar la validez de las teorias clasicas de
propiedades mecanicas de redes poliméricas y de materiales compuestos. Para ello, se proponen los siguientes objetivos
especificos:

1. Revision bibliografica sobre caracterizacion mecanica de materiales y propiedades de materiales poliméricos.

2. Preparacion de geles poliméricos (p.ej. hidrogel de alginato) y elastomeros (p.ej. silicona), con distinto tipo (enlace

fisico o quimico) y grado de entrecruzamiento, asi como distinta composicién (homogénea y heterogénea).

3. Caracterizacion de las propiedades mecanicas bajo esfuerzos uniaxiales.

4. Comparacion de los resultados experimentales con los modelos teodricos.
Desde el punto de vista de la adquisicion de competencias, este TFG permitird ampliar y poner en practica las competencias
adquiridas sobre Mecanica de los Medios Continuos en las asignaturas “Mecanica y Ondas” y “Mecanica Analitica y de los
Medios Continuos”. Asimismo, se desarrollaran todas las competencias generales y especificas propias del desarrollo de un
TFG.

Metodologia:

Para la consecucion de los objetivos planteados, seguiremos la siguiente metodologia:

1. La revision bibliografica se iniciara con el estudio tedrico de las distintas técnicas de caracterizacion mecanica de
materiales bajo esfuerzo uniaxial. A continuacion, se estudiaran las teorias clasicas sobre propiedades mecanicas de
redes poliméricas, y materiales compuestos. Por Gltimo, se revisara la bibliografia reciente mas destacada sobre
propiedades mecanicas de materiales poliméricos compuestos.
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2. Se prepararan geles poliméricos mediante técnicas sencillas, p.ej. gelificacion mediante enlace i6nico por adicion de
iones de calcio a disoluciones de alginato de sodio, o gelificacion debida a cambios de temperatura en disoluciones
de agarosa. Los elastomeros se prepararan utilizando formulaciones comerciales basadas en la mezcla de un
polimero liquido y su correspondiente catalizador (p.ej. silicona comercial). Para la preparacion de materiales
compuestos modificaremos los protocolos afiadiendo una fase sélida dispersa (tanto particulas esféricas como
fibrilares) a los precursores poliméricos de forma previa a la polimerizacion.

3. Se realizara una completa caracterizacion de las propiedades mecanicas bajo esfuerzos uniaxiales, tanto de cizalla
como de traccion y compresion. Asimismo, podra resultar de interés caracterizar los materiales mediante flexion de
tres puntos. Para ello utilizaremos distintos reémetros disponibles en los laboratorios del Departamento de Fisica
Aplicada. La caracterizacion se realizara bajo esfuerzos estaticos, lo que permitira obtener el médulo de Young y el
de rigidez, los esfuerzos y deformaciones de rotura, y la resiliencia y tenacidad de los materiales. Asimismo, se
estudiara el comportamiento de los materiales bajo esfuerzos oscilatorios, lo que permitird caracterizar su
comportamiento viscoelastico, incluyendo la obtencion de su espectro mecanico en el dominio de la frecuencia.

4. Por ultimo, se compararan las curvas experimentales y las relaciones entre parametros con las predicciones de los
modelos tedricos, para lo que se utilizaran programas de calculo numérico y representacion grafica de Software
libre, como Scilab u Octave.
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