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Breve descripcidon del trabajo:

Usando una combinacion de técnicas experimentales y modelizacion computacional, se estudiaran las propiedades estructurales
y dinamicas de un fluido complejo compuesto por microparticulas magnéticas en dispersion. Este material presenta fases
arrestadas de baja y alta densidad (geles y vidrios) cuyo origen y caracteristicas no se entienden completamente a dia de hoy.
La simplicidad y versatilidad del modelo propuesto permitirdn estudiar en detalle estos problemas abiertos, asi como la
respuesta no lineal de este material a esfuerzos externos.

Objetivos planteados:

Estudiar las manifestaciones fisicas més importantes que conlleva la inclusion de fuerzas de friccién y lubricacion en las
propiedades mecanicas de las dispersiones de particulas magnéticas.

Metodologia:

Desde un punto de vista experimental se realizaran ensayos mecanicos para determinar las funciones materiales reoldgicas en
flujos de cizalla. Se llevaran a cabo ensayos en cizalla continua para determinar la viscosidad, e investigar el origen de no
linealidades (shear-thinning y thickening) que se esperan observar en las curvas de esfuerzo frente a velocidad de deformacion,
asi como ensayos en cizalla oscilatoria para determinar los médulos viscoelasticos (de almacenamiento y pérdidas). En cuanto
a la modelizacién computacional, se utilizaran técnicas de dinamica Molecular, implementando entre las particulas fuerzas de
friccion y lubricacion con el solvente. En las fases gel y vitrosa, se estudiara la estructura del material usando como observables
el factor de estructura y la funcion de distribucién radial, mientras que la dindmica quedard caracterizada por la funcion de
scattering incoherente y el desplazamiento cuadratico medio de las particulas.
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