oo, ¥ I\
L]
- \.\"‘.;\ —r/‘r.{;;"
UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DEGRANADA Seccién de Fisicas
Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica
Tutor/a: Maria Luisa Jiménez Olivares
Departamento y Area de Conocimiento: Fisica Aplicada
Correo electrénico: jimenezo@ugr.es
Cotutor/a:
Departamento y Area de Conocimiento:
Correo electronico:
Titulo del Trabajo:  Ferroelectricidad a escala nanométrica
Tipologia del Trabajo; 1. Revision bibliogréafica X | 4. Elaboracion de nuevas practicas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio
Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-practicos 5. Elaboracion de un proyecto
aprobadas por Comisién 3. Trabajos experimentales X | 6. Trabajo relacionado con précticas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcidn del trabajo:

Un ferroeléctrico es un material piroeléctrico con dos o0 mas estados estables de polarizacidn eléctrica, caracterizados por una
distribucion estable en torno a la estructura cristalina perfecta (1). Si se aplica un campo suficientemente intenso, es posible
cambiar entre ambos estados, produciendo una polarizacién permanente en el cristal. Debido a la necesidad de activacién de
este proceso, el comportamiento es histerético, caracterizado por un campo eléctrico coercitivo, el necesario para revertir la
polarizacion del material y una polarizacion remanente. En el caso de materiales nanométricos, estos campos se pueden
conseguir con diferencias de potencial bajas, lo que los hace idoneos para aplicaciones electrénicas integradas, como memorias
no volatiles, transistores de efecto campo (2).

Objetivos planteados:

1. Andlisis tedrico de la ferroelectricidad a escala nanométrica. Se estudiaran los modelos existentes para explicar la
polarizacion eléctrica de materiales ferroeléctricos y los efectos de escala.

2. Determinacién experimental. Se preparara un sistema de medida del ciclo de histéresis ferroeléctrica y la permitividad de
suspensiones de nanoparticulas ferroeléctricas de diferente geometria.

3. Discusidn de los resultados. Se llevard a cabo una comparacion exhaustiva entre datos experimentales y predicciones y se
discutiran en su caso las diferencias entre ambos tipos de resultados.

Metodologia:

El trabajo se realizaré en las siguientes etapas:

1. Revision hibliografica. Adquisicion de conocimientos basicos de la estructura y modelos de materiales ferroeléctricos.

2. Puesta a punto del dispositivo experimental de medida mediante el método de Sawyer-Tower y el método PUND (3).
El/la estudiante se familiarizard con la preparacion de dispositivos para la medida de del ciclo de histéresis a alto campo.
Realizard una caracterizacion de los ciclos de histéresis para diferentes valores de frecuencia del campo aplicado y de su
amplitud, con el fin de optimizar los pardmetros de medida.

3. Trabajo experimental. Se prepararan suspensiones de nanoparticulas de distintos materiales en liquido no conductor. Estas
particulas se caracterizaran mediante HRTEM, AFM vy difraccion de R-X. Se determinara el ciclo de histéresis y la constante
dieléctrica de tales sistemas usando una célula de medida para fluidos no conductores previamente calibrada y determinando
su impedancia compleja en funcion de la frecuencia. Se caracterizardn materiales de diferente geometria.
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4. Elaboracion de resultados. Comparacion teoria-experimento.
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