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Breve descripcion del trabajo:

Las particulas de aerosol atmosférico dispersan y absorben la radiacion solar y, por lo tanto, tienen un impacto en el balance
radiativo del sistema Tierra-Atmosfera (efecto directo). Ademas, los aerosoles pueden actuar como nucleos de condensacion
de las nubes y modificar las propiedades microfisicas de las nubes, lo que a su vez también altera el balance radiativo global
(efecto indirecto). Un factor importante que puede modificar el papel del aerosol en el balance energético global es la humedad
relativa. En condiciones de humedad relativa alta, el tamafio de las particulas de aerosol puede aumentar debido a la absorcién
de agua (crecimiento higroscépico) alterando su distribucion de tamafio y afectando la dispersion directa de la radiacion y
también los efectos indirectos. La comprension de los procesos higroscopicos de los aerosoles es de gran importancia para
poder cuantificar su influencia en el clima y el tiempo meteorolégico. A pesar de su importancia, las propiedades higroscopicas
de los aerosoles no se han caracterizado ain adecuadamente mediante técnicas de teledeteccion (método no invasivo). En este
estudio, se pretende evaluar la capacidad que tiene un sistema de teledeteccion activa, como es un lidar Raman, para caracterizar
propiedades higroscépicas del aerosol en la columna atmosférica. Ademas, estos resultados se comparardn con los obtenidos
mediante técnicas in-situ para evaluar los errores y limitaciones de las distintas técnicas.

Obijetivos planteados:
En este trabajo se plantean los siguientes objetivos especificos:

o Identificacion de eventos con crecimiento higroscopico del aerosol en la columna atmosférica a partir de mediciones
realizadas con un sistema lidar Raman y usando la metodologia presentada en Navas-Guzman et al. (2019).

o Identificacion y caracterizacion del tipo de aerosol presente en la estacion meteorologica de Payerne usando medidas
y modelos.

e Comparacion de propiedades higroscdpicas medidas con el sistema lidar Raman y con diferentes técnicas in-situ
(superficie: tandem de nefelometros; vertical: radiosondas). Evaluacion de las incertidumbres y limitaciones de las
distintas técnicas.

e Comparacién de propiedades dpticas del aerosol atmosférico (dispersion, extincion) obtenidas con el sistema lidar y
con técnicas in-situ.
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Metodologia:

Para alcanzar los objetivos propuestos se utilizaran las mediciones realizadas durante una campafia de intercomparacion que
tuvo lugar en la estacion aeroldgica de MeteoSwiss en Payerne (Suiza) en el periodo de Agosto a Noviembre de 2019. En esta
campafia, el sistema lidar Raman que es operado en Payerne midié de forma continua proporcionando perfiles de propiedades
Opticas del aerosol (retrodispersion y extincion) y humedad relativa. Estas mediciones permiten monitorear cualquier cambio
en las propiedades del aerosol que podria ocurrir como resultado de la absorcion de agua por parte de las particulas en
condiciones de alta humedad relativa (crecimiento higroscépico del aerosol). Para garantizar que los cambios en las propiedades
del aerosol se deban al crecimiento higroscépico y no a cambios en la concentracion del aerosol o en la composicién quimica,
se deben cumplir ciertos requisitos que son presentados en Navas-Guzman et al. (2019). La higroscopicidad del aerosol sera
caracterizada mediante el parametro de Hanel y por el factor de realce de la retrodispersion/extincion (Hanel, 1976).

Los resultados obtenidos con el sistema lidar seran comparados con los obtenidos con dos instrumentos que miden mediante la
técnica in-situ. El primero de ellos consiste en un tindem de nefelémetros, que permite caracterizar cualquier cambio en las
propiedades Opticas del aerosol medido en la superficie como una funcion la humedad relativa (Titos et al. 2016). El segundo
de ellos consiste en una combinacion de una radiosonda y un sensor (Cobald) a bordo de un globo meteorolégico, los cuales
proporcionan mediciones de humedad relativa y de propiedades Optica del aerosol, respectivamente, en la columna atmosférica
(Brunamonti et al. 2021).

Ademas, las mediciones realizadas por distintos instrumentos disponibles la estacion seran usadas para complementar la
caracterizacién del aerosol y de distintos parametros atmosféricos.
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