Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica
(curso 2021-2022)

Responsable de tutorizacion: Enrique Gonzalez Marin
Correo electronico: egmarin@ugr.es

Departamento: Electrénica y Tecnologia de Computadores
Area de conocimiento: Electrénica

Responsable de cotutorizacion: Andrés Godoy Medina
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Departamento: Electrénica y Tecnologia de Computadores,
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(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo: Estudio de la capacidad de los sistemas memristivos para emular la plasticidad de la
sinapsis neuronal
Numero de créditos: [X]6 ECTS [ _]12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

X]1. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

&2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica de la titulacion, a partir del
material disponible en los centros

DS. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[_]4. Elaboracién de nuevas practicas de laboratorio

[_]5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

[_]6. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

La computacién neuromérfica basada en redes neuronales es un campo en desarrollo con enorme
interés practico. Su objetivo final es el desarrollo de sistemas que procesen la informacién de manera
similar a los sistemas neuronales, en concreto al cerebro humano.

Hasta la fecha se han emulado con éxito algunas funciones de tipo bio-sinapticas tales como: long-term
potentiation/depression (LTP/LTD) y spike-time-dependent plasticity (STDP).

Para implementar estas funciones eficientemente los investigadores han comenzado a utilizar un nuevo
tipo de dispositivo denominado memristor. Los memristores se pueden describir de manera sencilla con
ecuaciones diferenciales de primer orden, donde la informacion fisica se incluye en las denominadas
variables de estado. En los modelos mas avanzados se emplean dos o mas variables de estado
relacionadas entre si, representando cada una de ellas una magnitud fisica diferente.

Actividades a desarrollar:

1.- Estudio de los sistemas fisicos que implementan los memristores de primer y segundo orden.
2.- Resolver numéricamente las ecuaciones diferenciales para sistemas de primer y segundo orden.
3.- Comparar los resultados numéricos con otros experimentales disponibles en la bibliografia
relacionada.




4.- Discernir aquellos parametros que mas influyen en el comportamiento de los dispositivos.

Objetivos planteados
Que el alumno/a revise la bibliografia relacionada con la tematica.

Que el alumno/a conozca los fundamentos de la computacion neuromorfica asi como los
materiales y dispositivos empleados para emular la sinapsis cerebral mediante dispositivos de
estado sélido.

Que el alumno/a conozca las ecuaciones que describen los procesos fisicos implicados en el
funcionamiento de los sistemas memristivos.

Que el alumno/a sea capaz de resolver numéricamente las ecuaciones matematicas que describen
los memristores y analice el impacto de diferentes parametros tecnologicos sobre sus prestaciones.
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Firma del estudiante Firma del responsable de tutorizacion
(solo para trabajos propuestos por alumnos)

Firma del responsable de cotutorizacion (en su caso)
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