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MEMORIA DE LA PROPUESTA DE TFG

Introduccion.

La propuesta de TFG se enmarca en trabajos de laboratorio destinados a la preparacién, caracterizacidony
desarrollo de nuevos sistemas de tipo ADN-metal con objeto de dotar a moléculas de acidos nucleicos con
propiedades de interés tecnoldgico y/o bioldgico, de manera controlada y especifica.

En concreto, con este TFG se persigue dotar al alumno con conocimientos y habilidades para sintetizar,
caracterizar nucleésidos modificados que puedan participar en la preparacion de oligonucledtidos de ADN
no naturales mediante el empleo de sintetizadores de ADN.

Para ello se empleardn las nucleobases de partida 7-deazaadenina y 7-deazaguanina (o su derivado), a las
gue inicialmente se les incorporara la unidad de azlcar de desoxirribosa. Posteriormente se llevaran a cabo
reacciones de proteccion de los grupos amino exociclicos correspondientes, para a continuacién preparar
los grupos -OH en posicion 3" y 5°del azlcar para su participacion en reacciones de sintesis de
oligonucledtidos de ADN. Concretamente el grupo 5’-OH se protegera con el grupo acido labil DMT (4,4'-
dimetoxitritil), y el grupo 3’-OH se funcionalizara con el grupo N,N-diisopropil-fosforamidita (ver esquema
mas abajo). De esta forma el nucledsido estard preparado para su participacion en la sintesis de
oligonucléotidos de ADN mediante quimica fosforamidita en sintetizadores automaticos.

A continuacioén, se presenta un esguema orientativo de las moléculas fosforamiditas de nucledsidos 7-
deazaadenina (A) y 7-deazaguanina (B) que se obtendran, y los ligandos de partida.
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Publicaciones orientativas del grupo de investigacion y relacionadas con esta propuesta de trabajo:

* Angew. Chem. Int. Ed. 2016, 55, 6170-6174 (DOI: 10.1002/anie.201600924)
« Chem. Eur. J. 2018, 24, 4583-4589 (DOI : 10.1002/chem.201705131)
+ Chem. Sci. 2019, 10, 1126-1137 (DOI: 10.1039/c8sc04036b)




Objetivos.

1. Adquirir conocimiento sobre la estructura y sintesis de moléculas de ADN en el desarrollo de
aplicaciones en nanociencia.

Preparar y disefiar rutas de sintesis organica de fosforamiditas de nucledsidos.

Utilizar linea Schlenk para la realizar reacciones organicas en atmosfera inerte.

Purificacion de compuestos organicos mediante cromatografia en columna.

Caracterizacion de compuestos organicos mediante técnicas que incluyen de resonancia
magnética nuclear (*H-RMN, 13C-RMN, 31P-RMN), espectroscopia UV-Vis, andlisis elemental,
espectroscopia IR y espectrometria de masas.

6. Habilidades para la presentacion de resultados de forma escrita (memoria) y oral (presentacion).
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Resumen de los trabajos a realizar por el estudiante/Plan de trabajo.

El estudiante tendra que realizar los siguientes trabajos:

1. Estudio bibliogréfico sobre el empleo de moléculas de ADN en nanocienica

2. Sintesis organica de nucleobases modificadas

3. Sintesis organica de compuestos de fosforamidita de nucledsido; empleo de grupos protectores
de manera racional y escalonada.

4. Purificacién, manipulacion y caracterizacion de nucleésidos de ADN

5. Presentacién oral y escrita de los resultados

Ejemplo de las técnicas que se podran empleara para llevar a cabo los objetivos;

Cromatografia HPLC-RP, Espectroscopia UV-Vis, Infrarroja, Resonancia Magnética Nuclear (*H-RMN,
13C-RMN, 3'P-RMN), Espectrometria de Masas, Andlisis Elemental, Andlisis por difraccion de Rayos X.

Una vez cumplimentado deberd ser enviado junto con el resto de propuestas del
departamento en formato pdf al correo: gradoquimica@ugr.es. El nombre de cada fichero
debe de coincidir con el codigo del TFG.

TIPOLOGIA®

A. Trabajos de investigacion con orientacion basica o aplicada, cuya temética se relacione con los
contenidos de la titulacion, como:

Al. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la teméatica del Grado, a partir de
material ya disponible en los Centros.

A2. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

A3. Elaboracién de guias practicas relacionadas con la teméatica del Grado.

B. Trabajos cientifico-técnicos representativos del ejercicio profesional para el que capacita la
titulaciéon, como:

B1. Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.
B2. Elaboracion de un plan de empresa.
B3. Simulacion de encargos profesionales.

En ambas modalidades el TFG no podra tener caracter exclusivamente bibliografico, pero si podra
ser tedrico, experimental, o combinacién de éstos.
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