Propuesta de Trabajo Fin de Grado del Doble Grado en Fisica y Matematicas
(curso 2020-2021)

Responsable de tutorizacién: Alfonso Romero Sarabia |
Departamento: Geometria y Topologia 5
Area de conocimiento: Geometria y Topologia !

|

Responsable de cotutorizacion:
Departamento:

Area de conocimiento:

(Rellenar sélo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo: José Torrente Teruel

T ftulo: Cinematica de particulas relativistas, existencia y extendibilidad de las trayectorias

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

[ ]1. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

X 2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados cton la tematica de la titulacion, a partir del
material disponible en los centros (introduccién a la investigacion).

[13. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

E]4. Elaboracion de nuevas practicas de laboratorio

[[]5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

Lle. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

éRecientemente se han introducido y estudiado el movimiento uniformenente acelerado (UAM), el
movimiento de direccion constante (UDM) y el movimiento circular uniforme (UCM) en

i%Relatividad General.

i

'En este TFG se pretende el estudio de esto tres tipos de movimiento, mayormente desde un punto
de vista geométrico, con la motivacion fisica de las versiones clasicas de los conceptos en
mecanica clasica y la geométrica del estudio de curvas parametrizadas regulares en el espacio

euclideo.

Una vez planteados en términos de ecuaciones diferenciales, se estudiaran existencia y
prolongabilidad de las correspondientes trayectorias, especialmente se prestara atencion a este
punto relacionado con incompletitud geodésica temporal y existencia de singularidades.

1
i

Actividades a desarrollar:

1. Puesta a punto en los conceptos de Geometria Semi-Riemanniana necesarios.
2. Estudio de geometria basica de variedades de Lorentz.

3. Motivacion desde la Mecénica clésica.

‘4. Estudio preliminar en el espaciotiempo de la Relatividad Especial.

3. Introduccion de las nociones en un espaciotiempo relativista genérico.

6. Expresion en términos de EDO.




7 Extendibilidad de las soluciones en casos notables.

[ Objetivos planteados

1. Entender y manejar los conceptos de UAM, UDM y UCM para particulas en un espaciotiempo }1

relativista.

2. Interpretar geométricamente estos tipos de movimientos en términos del aparato de Frenet '

3. Estudio de las correspondientes ecuaciones diferenciables que definen estos tipos de%
movimientos.

4. Estudio, en algunos casos notables, de la posibilidad de extendey las trayectorlas
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