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Breve descripcion del trabajo:

Recientemente, ha resurgido el interés en el uso de im&genes espectrales para la caracterizacion de pigmentos dentro del
proceso de estudio de las obras artisticas con fines de conservacion y restauracion. La captura de imagenes espectrales
permite conocer la reflectancia espectral pixel a pixel, con lo cual se puede ser bastante mas preciso en el analisis que con
otras técnicas alternativas basadas en el andlisis de espectros de difraccion por rayos X, microscopia o espectrofotometria
Raman. La captura de datos espectrales cubre el rango visible e infrarrojo cercano, y es no invasiva, complementando muy
bien otras técnicas alternativas.

Conocer los pigmentos empleados en una obra es vital para datarla correctamente y ademas para caracterizar los trabajos
de restauracion que se hayan llevado a cabo. Para poder identificar los pigmentos o colorantes empleados en una
determinada obra utilizando la informacién espectral en visible e infrarrojo cercano, se necesita previamente conocer la
variacion en el espectro que resulta de los procesos de mezcla del pigmento puro con el aglutinante utilizado para darle
cohesién antes de depositarlo sobre el lienzo, e interaccién del pigmento con el fondo de preparacion del lienzo y con una
probable capa de barniz posterior. Ademas, el proceso de identificacion de pigmentos se complica cuando el artista utiliza
mezclas de diferentes pigmentos en proporcién variable.

En la actualidad, existen bases de datos de medidas de reflectancia espectral de pigmentos puros o con algunos aglutinantes
tipicos (FORS, Pigment Checker). También hay algunos estudios sobre la aplicacion de algoritmos de unmixing a mezclas de
pigmento generadas ad hoc, con el fin de determinar los componentes de la mezcla. Pero este proceso no permite la
identificacion del aglutinante utilizado.

El TFG se plantea con una parte experimental en la cual se capturaria una imagen espectral de pigmentos tipicos utilizados
en obra artistica (ej. Blanco de plomo, negro de huesos, oropimente, rojo de plomo, cinabrio, lapislazuli) en bruto y
mezclados con aglutinantes tipicos (cola animal, aceite de linaza, clara de huevo). Se estudiarian las variaciones inducidas
por el aglutinante sobre el espectro de reflectancia y el color de la muestra, y se analizaria si estos efectos son diferentes
para cada pigmento o hay algunas tendencias comunes. En funcién de la evolucion del estudio, se plantea también la
posibilidad de analizar si existe algun efecto del aglutinante empleado sobre la textura de la muestra, utilizando técnicas de
procesado de imagen para caracterizar la textura encontrada. Ademas, se plantea el posible uso de algoritmos de unmixing
para caracterizar mezclas de diferentes pigmentos en proporcion variable, y tratar de utilizar los resultados para identificar
el aglutinante utilizado.
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Objetivos planteados:
1. Medida de la reflectancia espectral del conjunto de pigmentos en crudo y mezclados con varios aglutinantes.
2. Medida de la reflectancia espectral de los pigmentos en mezclas variables.
3. Caracterizacion de las variaciones inducidas por la combinacion con el aglutinante.
4. Sies posible, analizar si hay variaciones de textura significativas al introducir diferentes aglutinantes y aplicar
algoritmos de unmixing para intentar identificar los componentes y el aglutinante.

Metodologia:

Las muestras serian generadas a partir de materiales proporcionados por nuestros colaboradores en la Facultad de Bellas
Artes y el Departamento de Quimica Analitica. Se prepararian probetas de pequefio tamafio con las diferentes
combinaciones pigmento-aglutinante, puros o mezclados, intentando minimizar la influencia de factores intrinsecos al
proceso de preparacion de las muestras, y operando segun las instrucciones de nuestros colaboradores. La reflectancia
espectral se obtendria a partir de capturas en el rango visible e infrarrojo con una cAmara hiperespectral PikaL y Pika-NIR
de Resonon Inc., disponible en el laboratorio del grupo Color Imaging Lab del Departamento de Optica de la UGR. El
anélisis de datos y el procesado de imagen se realizaran utilizando Matlab. También mediante este software se realizaria el
estudio posterior de las variaciones en textura, utilizando pardmetros Gray Level Co-occurrency Matrix (GLCM) o bien
otros indicadores de textura como wavelets o Local Binary Patterns. Ademas, se llevaria a cabo la implementacion de
algoritmos de unmixing basados en modelos sustractivos ampliados.
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