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Breve descripcion del trabajo:

A pesar de los avances en la industria de la aviacion, la mala visibilidad sigue siendo un problema importante para los
pilotos, especialmente durante el acercamiento y aterrizaje. Recientemente se han publicado nuevas normas para el
aterrizaje con sistema de sistema de mejora de la vision en vuelo (EFVS). Un gran desafio para los EFVS es mejorar la
calidad de la imagen con baja visibilidad, como bajo niebla o bruma. En estas condiciones las imdgenes se degradan debido
al esparcimiento y atenuacion de la atmosfera, reduciendo el contraste y la visibilidad, modificando el color y provocando
que los objetos sean dificiles de identificar por los humanos y por sistemas de vision computacional. Esta degradacion
depende de la distancia, la densidad de las particulas y de la longitud de onda.

Las técnicas para eliminar esta degradacion, llamadas dehazing (o defogging), son cruciales en EFVS y otras aplicaciones
como el transporte maritimo, la vigilancia, los sistemas de asistencia al conductor, la teledeteccion. parametros
atmosféricos. La dependencia con la longitud de onda indica que el efecto de la niebla o neblina ligera es bastante menor
para longitudes de onda en el rango infrarrojo, debido a la mayor penetracion de éstas a través de las particulas de niebla,
aunque también hay que considerar la densidad de niebla y el tamaiio de particulas.

Recientemente, hemos identificado algunos algoritmos de dehazing entre las muchas propuestas existentes en la literatura,
como mejores candidatos para mejorar la calidad de imagen en imagenes hiperespectrales dentro del rango visible,
utilizando imdgenes de la base de datos MHIA. Estas imdgenes han sido capturadas con un dispositivo que presentaba un
rango espectral limitado y también algunos problemas asociados, como baja sefial en las longitudes de onda cortas, y
presencia de vifieteo dependiente de la longitud de onda.

Este TFG pretende abordar la aplicacion de varios algoritmos de dehazing a imdagenes dentro del rango infrarrojo (de 900 a
1700 nm), evaluando la calidad del resultado obtenido mediante diferentes métricas estandar. La captura de las imdgenes se
llevara a cabo utilizando un sistema de captura sin las limitaciones comentadas anteriormente (camara hiperespectral Pika
NIR, que forma parte de nuestro equipamiento de laboraotrio).

El trabajo se enmarca dentro de un proyecto de investigacion recientemente concedido por el Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades, dentro de la convocatoria de 2018 de Proyectos I+D+i «Retos Investigacion» del Programa
Estatal de I+D+i Orientada a los Retos de la Sociedad. En este proyecto colabora la division I+D de la empresa Mesurex
(con sede en Malaga)

Objetivos planteados:

En este trabajo, el estudiante, por un lado, revisard la bibliografia sobre los distintos métodos de dehazing mds actuales, y
decidira, en base a los resultados previos para el visible, varios posibles candidatos para realizar pruebas de dehazing con
las imdgenes capturadas en el rango infrarrojo. Llevard a cabo la optimizacion de parametros de los diferentes algoritmos
que lo requieran, y evaluara los resultados del dehazing en diferentes longitudes de onda, estudiando si hay algunas
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longitudes de onda para las cuales hay mejores resultados y si hay algun algoritmo que presente mayor calidad de imagen y
efectividad en su funcion. Segun los resultados obtenidos, se valorara la posibilidad de combinar diferentes algoritmos o
utilizar técnicas de pre-procesado de imagen para mejorar aun mds la calidad de la imagen final, asi como la posibilidad de
introducir modelizacion de ruido como parte del proceso de dehazing.

Metodologia:

Uso de bases de datos para la busqueda bibliografica sobre el tema, uso de Matlab/Python para la implementacion de los
diferentes algoritmos. Captura de imdgenes hiperespectrales en el rango infrarrojo en condiciones controladas. Evaluacion
de la calidad de la recuperacion de las imdagenes con distintos métodos de dehazing.
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