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Breve descripcion del trabajo:

Se trata de manejar conceptos y técnicas de teoria de representacion de grupos de simetria unitarios U(N) y sus realizaciones
bosodnicas y fermidnicas (o de Schwinger-Jordan) para abordar problemas cuanticos de muchos cuerpos como los que surgen
en Segunda Cuantizacion, bien sean problemas de Fisica Nuclear (modelos de bosones interactuantes, de quarks, etc),
Materia Condensada (condensados de Bose-Einstein y superconductividad), Fisica Molecular u Optica Cuéntica.

Objetivos planteados:

Se trata de entender bien la teoria de representaciones de grupos unitarios y su relacion con la simetria de permutacion
(tableros de Young, producto tensorial, descomposicin en irreducibles), asi como su realizacion en espacios de Fock y
representacion en términos de operadores bosonicos y fermidnicos. El objetivo es aplicar estas herramientas para la
clasificacion y resolucion de problemas fisicos, ya sea el modelo de quarks y representaciones de SU(3), modelo de Dicke,
modelo de Lipkin, modelo vibron, efecto Hall cuantico, etc.

Metodologia:

La metodologia es la propia de un trabajo de tipo recopilatorio. Se proporciona una amplia bibliografia con contenidos tanto
basicos como mas avanzados, que el estudiante debe asimilar e interrelacionar. Es necesario un conocimiento minimo de
Mecanica Cuantica avanzada. Es conveniente el repaso del oscilador armonico cuantico en una, dos y tres dimensiones, y el

formalismo de operadores creacion y aniquilacion y espacio de Fock, asi como la teoria de momento angular.

Para la resolucion de problemas concretos se utilizaran programas de calculo simbdlico y numérico, en aquellos casos en que
no se disponga de solucién analitica o la complejidad técnica lo requiera.
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