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Breve descripcion del trabajo:

Los rayos cosmicos son niicleos atdbmicos de alta energia que penetran en la atmosfera y producen
cascadas con millones de particulas secundarias. Entre ellas se encuentran los neutrinos, que son
detectados 2 km bajo el hielo antartico en el observatorio IceCube. En este trabajo el alumno simulara
cascadas atmosféricas con el codigo Monte Carlo CORSIKA y deducira el flujo de neutrinos
secundarios que éstas producen. En particular, el objetivo principal es encontrar como contribuyen al
flujo de neutrinos de energia E los rayos cosmicos de distintas energias E’>E, estableciendo la energia
mas probable del rayo cosmico “padre” de un neutrino atmosférico de energia E.

Objetivos planteados:

Los objetivos son (i) entender cudles son los procesos dominantes (colisiones y desintegraciones) que
determinan el desarrollo de una cascada atmosférica; (ii) instalar y ejecutar el simulador Monte Carlo
CORSIKA; (ii) deducir el flujo de neutrinos secundarios a partir del flujo de rayos cosmicos primaros;
(iv) determinar la contribucion al flujo de neutrinos de energia E de las distintas regiones del espectro de
rayos cOsmicos.

Metodologia:

Inicialmente el alumno se familiarizaré con la fisica de rayos cdsmicos: espectro, composicion y
desarrollo de cascadas atmosféricas. En una segunda fase se instalara el cddigo CORSIKA y aprendera a
ejecutarlo y a analizar el output. En la Glltima etapa realizara los calculos (la convolucién de los flujos
primarios y secundarios) para obtener el flujo de neutrinos atmosféricos y establecer la energia del rayo
coésmico “padre” mas probable.

Los contenidos usados en este trabajo son estudiados en las asignaturas del grado “Mecénica cuantica”,
“Fisica nuclear y de particulas” y “Teoria de campos y particulas”.
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