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Breve descripción del trabajo: 
 
En este trabajo se pretende emplear el código PENELOPE de simulación Monte Carlo del transporte de radiación en medios 
materiales para describir el funcionamiento del cabezal de un acelerador lineal de electrones de uso clínico (linac). En 1952 
se instaló en el Hammersmith Hospital, en Londres, el primer linac para su uso en radioterapia. Desde entonces, esta técnica 
se ha convertido en una de las más empleadas, junto con la cirugía y la quimioterapia, en el tratamiento contra el cáncer. Se 
llevará a cabo un estudio de las características de estos dispositivos, haciendo un modelo para describir el cabezal de un 
acelerador y obtener, mediante simulación Monte Carlo, la dosis que se deposita en un maniquí de agua. Se estudiará la 
variación con la energía, así como con las características del cabezal. 
El trabajo se plantea como un complemento a la asignatura de “Radiactividad y Aplicaciones”. 
 
 
Objetivos planteados: 
 

- Análisis de los mecanismos de interacción radiación-materia involucrados en este proceso 
- Manejo del código PENELOPE 
- Simulación del cabezal de un acelerador lineal de electrones de uso clínico 
- Estudio de la dosis depositada en un maniquí de agua, variando determinadas características del diseño del 

cabezal, como el material del blanco, de los colimadores, así como la energía de los electrones. 
 
 
Metodología: 
 
Una vez estudiados los procesos básicos de interacción de los electrones con la materia, se analizará en profundidad cómo 
están incluidos en el código de simulación Monte Carlo PENELOPE. También se empezará con algunas simulaciones 
sencillas que describan la interacción de electrones con diversos medios para adquirir destreza en el uso del código. A partir 
de una geometría básica que describa el cabezal del acelerador, se harán algunas modificaciones en la misma. Entre otros 
parámetros, se variará también la energía inicial de los electrones incidentes y otras características como el material del que 
está compuesto el blanco y el colimador.  
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