e

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccién de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: José Enrique Amaro Soriano

Departamento y Area de Conocimiento: F{SICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR
Cotutor/a:
Departamento y Area de Conocimiento:

Titulo del Trabajo:  SIMULACION MONTE CARLO DE LA PROPAGACION DEL COVID19

Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliografica 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-prdcticos X | 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prdcticas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

La actual Pandemia de COVID-19 ha proporcionado numerosos datos de su propagacion en gran parte del planeta. Estos
consisten principalmente en series temporales de contagios y muertes. El estudio de estas series temporales puede
proporcionar valiosa informacion sobre las caracteristicas de la propagacion que se pueden modelar matemdticamente. Ya
se han propuesto con anterioridad modelos epidemiologicos inspirados en sistemas fisicos [1]. En este trabajo se modelaran
los datos de varios paises usando un modelo de propagacion en el reticulo con coeficientes de interaccion inspirados en
magnitudes fisicas, como temperatura, densidad, seccion eficaz y rango, ademas de otros parametros epidemiologicos. Se
trata de simular la propagacion en un sistema fisico de particulas (individuos) que pueden presentarse en distintos estados
(S, I, R, D) y que cambian de estado mediante una interaccion que se modela probabilisticamente [1,2,3].

Objetivos planteados:
1- Desarrollo de un codigo Monte Carlo para simular la propagacion espacio temporal de un virus en un reticulo
bidimensional.

2-  Ajuste de los parametros del modelo a los datos epidemiologicos de distintos paises.
3-  Comparacion con otros modelos epidemiologicos desarrollados en este grupo: modelos D, D2 y SIR extendido [1].
4- Dependencia de los resultados con variaciones de los parametros, asi como efecto de la cuarentena.

Metodologia:

Estudio bibliogrdfico de los modelos matematicos de tipo SIR.

El lenguaje de programacion podra ser fortran, C++ o Python a eleccion del alumno. En el caso de usar Python se podran
utilizar los paquetes grdficos para visualizar la evolucion del virus.

Se utilizaran los resultados ya obtenidos con los modelos D, D2 y ESIR para una seleccion de paises.

Se podra utilizar como guia la app Pandemic, desarrollada por J.E. Amaro para dispositivos Android [4],
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