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MEMORIA DE LA PROPUESTA DE TFG

Introduccion.

La preparacion de matrices (scaffolds) poliméricas para aplicaciones biomédicas es un campo de
investigacion en constante desarrollo [Ortolani et al. (2016)]. De entre los muy diversos materiales
disponibles para dichas matrices, los hidrogeles en base a biopolimeros tienen la enorme ventaja de ser
biocompatibles. Por otro lado, la posibilidad de preparar matrices con capacidad de responder a un estimulo
externo las dota de multifuncionalidad. La presente propuesta aborda el estudio de materiales capaces
de responder a un estimulo especialmente interesante: el campo magnético.

El desarrollo de biomateriales magnéticos multifuncionales es un tema muy actual sobre todo en el campo
de la Ingenieria Tisular Magnética. Un ejemplo lo constituyen los tejidos inteligentes capaces de
deformarse y variar sus propiedades mecanicas (viscoelasticas) a voluntad mediante campos magnéticos
[Zhang y Webster (2009)].

Controlar con precision el campo magnético aplicado permite ademas obtener hidrogeles con unas
estructuras y unas funcionalidades bien definidas. Ademas, el estudio previo de preparacion y
caracterizacion tanto de los polimeros como de las nanoparticulas usadas en la preparacion de los
hidrogeles, permite adaptar el material para aplicaciones biomédicas especificas.

En este contexto, en la presente propuesta se propone la preparacion de hidrogeles magnéticos
estructurados en presencia de campos magnéticos triaxiales con aplicaciones biomédicas. El trabajo se
llevara a cabo en el marco de varios proyectos de investigacion financiados por el Séptimo Programa Marco
de la Unién Europea y el Plan Nacional de Investigacion.

Ortolani A., et al. Joints 4 (2016) 228-235
Zhang L., Webster T.J. Nanotoday 4 (2009) 66-80

Objetivos.

1.- Funcionalizacion de los biopolimeros.

2.- Preparacion de particulas y suspensiones magnéticas.
2.- Fabricacién de hidrogeles.

3.- Caracterizacion fisico-quimica de los scaffolds.

Resumen de los trabajos a realizar por el estudiante/Plan de trabajo.

1.- Funcionalizacién quimica de los biopolimeros y su caracterizacion.
2.- Sintesis de particulas magnéticas y preparaciéon de suspensiones.
3.- Caracterizacion coloidal.
3.1.- Caracterizacion fisico-quimica.
3.2.- Estabilidad coloidal.
4 .- Estudio de la evolucion dinamica del autoensamblado mediante videomicroscopia éptica.
5.- Estudio de las propiedades mecanicas de los scaffolds mediante reometria y tribometria.
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