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UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DEGRANADA Seccion de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Ignacio Sanchez Rodriguez
Departamento y Area de Geometria y Topologia
Conocimiento: Geometria y Topologia
Cotutor/a:

Departamento y Area de
Conocimiento:

Titulo del Trabajo: | Estructuras geométricas del plano, del espacio y del espaciotiempo clasificadas por
subgrupos de Lie del grupo lineal general.

Tipologia del Trabajo: 1. Revisién bibliogrdfica 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las ( Marcar :’flboralorio

Directrices del TFG | con X 2. Estudio de casos tedrico-prdclicos X | 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con practicas
Docente el 10/12/14) externas

Breve descripcion del trabajo:

Las estructuras geométricas bésicas del plano, el espacio y el espaciotiempo que permiten medir ciertas
caracteristicas de los objetos en el espacio y en el tiempo, como los volumenes, los angulos, las
distancias, las velocidades u otras, pueden clasificarse atendiendo al conjunto de simetrias de cada
estructura. Las simetrias propias de cada estructura son las transformaciones del espacio que conservan
la medicion de dichas caracteristicas. Las diferentes clases de simetrias, correspondientes a los diferentes
tipos de estructuras geométricas, se corresponden con ciertos subgrupos de Lie del grupo lineal general,
GL(n,R), lo cual permite su estudio y clasificacion.

Objetivos planteados:

Estudio exhaustivo de los subgrupos de Lie del grupo lineal general en dimension 2.

Interpretacion de las estructuras geométricas que cada subgrupo define en el plano afin.

Estudio de los subgrupos del grupo lineal general en dimensién 3 que conducen a estructuras
geométricas relevantes.

Estudio de los subgrupos del grupo lineal general en dimension 4 que son importantes para describir las
estructuras geométricas basicas del espaciotiempo de la relatividad especial.

Metodologia:

Una fase inicial dirigida estrechamente por el tutor hasta que el/la alumno/a alcance a enunciar los
problemas que se pretenden resolver.

Una segunda fase que consista en la elaboracion de una base bibliografica para el estudio que se propone
abarcando los aspectos matematicos, geométricos y fisicos.

Una tercera fase que consiste en la organizacion y el desarrollo de los contenidos del trabajo, cuidando
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los aspectos de la intuicién geométrica, la manipulacion algebraica y la aplicacioén a la fisica.
Se usaré el programa Latex para presentar la memoria del trabajo.

Durante el desarrollo del trabajo, el/la alumno/a se reuniréa periédicamente con el profesor para
comprobar la marcha del trabajo y resolver dificultades.

Bibliografia:

S. Sternberg, Lectures on differential geometry, Prentice-Hall, Berlin, 1964.

F. Pasquotto, Linear G-structures by examples (pdf: http://www.few.vu.nl/~pasquott/course16.pdf)

A. N. Bernal, M. Sanchez Caja, “Un paseo por las geometrias del espaciotiempo en el centenario de la
Relatividad General”, La Gaceta de la RSME, vol. 18(n. 3), (2015) 521-542.

1. Sanchez Rodriguez, Geometria II, Godel Impresiones Digitales, Granada, 2014.

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:
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