P ‘llb Y .(iih‘
e .5 S /;u,*
UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DEGRANADA Seccién de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: ) Carmen Garcia Recio
Departamento y Area de Conocimiento:  Fisica Atdmica Molecular y Nuclear
Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:

Titulo del Trabajo:  Computacion cuéntica y aprendizaje automatico

Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliogréfica X | 4. Elaboraciéon de nuevas practicas de
(Segin punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-practicos X | 5. Elaboracién de un proyecto

aprobadas por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con practicas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

En este trabajo se pretende comprender como puede ayudar la teoria cuantica en las tareas de aprendizaje automatico. Para
ello, en primer lugar, se exponen brevemente cuales son las técnicas que se utilizan hoy en dia tanto en aprendizaje
supervisado como en aprendizaje no supervisado. Tras esto, se analiza cdmo se estan tratando de reescribir los algoritmos
de aprendizaje automatico clésicos a la luz de la teoria cuéntica y qué ventajas se consiguen con este nuevo paradigma
computacional.

Objetivos planteados:

Estudiar y comprender los conceptos fundamentales sobre computacion cuantica.

Estudiar y comprender los conceptos basicos sobre aprendizaje automatico, en inglés, machine learning.
Estudiar la implementacion de algoritmos cuanticos de aprendizaje automatico.

Comprender las posibles ventajas de estos algoritmos frente a los clasicos.

¢ Qué se espera para los préximos afios?

Metodologia:

Se comienza estudiando los fundamentos de la computacién cuantica, pasando después a estudiar los principales conceptos
sobre aprendizaje automético y los algoritmos més significativos. Mé&s tarde se estudia cémo se pueden implementar
algoritmos cuénticos anélogos a los anteriores y se exponen las ventajas que esto pueda suponer. Por Gltimo se intenta
analizar, de forma breve, los posibles avances que se esperan se produzcan en este campo en los préximos afios.
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