UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DEGRANADA Seccion de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: .Ioaquin-j Torres Agudo
| Departamento y Area de Conocimiento:  Department of Electromagnetism and Matter's Physics

| Cotutor/a:
Depﬂrtamenm ¥ Area de Conoum:enm.

' Titulo del Trabajo:  Estudio computacmnal de estados ¢ quimeras dindmicas en redes complejas de

osciladores.
T;pofogfa del T;a-bajo-:. e 1. Revision bibliogrdfica 4. E(abordcr’én de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio
| Directrices del TFG | con X) 2. Estudio de casos tedrico-prdcticos X | 5. Elaboracién de un proyecto
! aprobadas por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con prdcticas externas

| Docente el 10/12/14) |

| Breve descripcién del trabajo

| En este trabajo se estudiara de forma computacional la aparicién de estados quimera en redes

| complejas. Los estados quimera son estados dindmicos que fueron primeramente visualizados en un
anillo de osciladores idénticos de Kuramoto con interacciones de tipo no local. Los estados quimera se
caracterizan por la heterogeneidad del comportamiento de los osciladores que pese a ser idénticos
aparecen dos poblaciones con diferentes tipos de sincronizacién. Una estd constituida por osciladores

| sincronizados de forma coherente mientras la segunda poblacion estd desincronizada en un estado que |
se llama “incoherente”. En el presente trabajo se pretende estudiar la aparicién de estos estos estados y

| estudiar su estabilidad en diferentes tipos de redes complejas. '-

' Objetivos planteados:

1) Simulacion de estados quimera en modelos de redes complejas

2) Estudio de las propiedades de dichos estados como su estabilidad y forma en funcién de los
pardmetros relevantes del sistema como la intensidad del acoplamiento entre osciladores y las
caracteristicas de la red compleja subyacente.

3) Explorar la presencia de nuevas fases dindmicas emergentes todavia no descritas en la
literatura.

| Metodologia:

-Uso de técnicas de la fisica estadistica del no-equilibrio y de la teoria de los sistemas dindmicos, para
- analizar la dindmica colectiva de los sistemas en estudio.
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-Andlisis de estabilidad de los estados dindmicos observados mediante la obtencion de ecuaciones de

| Bibliografia:

| campo medio dinamicas y el estudio de su estabilidad local. .
| -Del andlisis anterior, obtencién de los diagramas de fases observados en el sistema

1) Daniel M. Abrams and Steven H. Strogatz, Chimera states for coupled oscillators
Phys. Rev. Lett. 93, 174102, 2004
2) Steven H. Strogatz, Nonlinear Dynamics And Chaos: With Applications To Physics, Biology,
Chemistry, And Engineering, Westview Press (2015)
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