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Breve descripcion del trabajo:

En condiciones de neblina o niebla, la calidad de las imagenes capturadas por una cdmara se degrada debido a la influencia
de las particulas presentes en la atmésfera, provocando que los detalles de la imagen sean dificiles de identificar tanto por
un observador como por sistemas de vision computacional. Las técnicas de eliminacion de esa degradacidn, causada por el
esparcimiento y absorcion de la luz (técnicas de dehazing) son cruciales en diversas aplicaciones actuales con gran interés
cientifico y tecnolégico: transporte aéreo y maritimo, vigilancia, sistemas de asistencia al conductor, teledeteccién.

El dehazing es un reto multidisciplinar, ya que requiere el conocimiento de varios campos cientificos: meteorologia para
modelizar la niebla o la neblina, modelos fisicos para predecir como se ve afectada la luz por la presencia de particulas, y
vision computacional/procesado de imagen para recuperar los parametros de la escena. Matematicamente el dehazing es un
problema indeterminado porque el nimero de pardmetros no conocidos es mayor que el nimero de ecuaciones, lo que
justifica la gran variedad de estrategias para resolverlo.

Los métodos de dehazing que proporcionan mejores resultados son los basados en un modelo fisico, cuyo objetivo es
conseguir revertir la degradacién atmosférica. Esto requiere evaluar los pardmetros del modelo imponiendo suposiciones
previas y restricciones a las soluciones.

Pensando en las aplicaciones cientificas y tecnoldgicas del dehazing es importante que los métodos funcionen de forma
automatica, en tiempo real, sin la intervencion del usuario y que no necesiten informacion de ningln parametro atmosférico.

Nuestro grupo de investigacion (colorimaginglab.ugr.es) propuso en 2014 un método basado en el modelo dicromatico de
esparcimiento atmosférico y en la constancia de la ratio de la respuesta de los sensores RGB de una camara. Este método
Unicamente requiere una segmentacién previa de la imagen para agrupar los pixeles de la escena situados a la misma
distancia.

Obijetivos planteados:

En este trabajo, el estudiante, por un lado, revisara la bibliografia sobre los distintos métodos de dehazing mas actuales, y
por otro utilizard modelos ya desarrollados por nuestro grupo de investigacién para recuperar imagenes degradadas por la
atmdsfera.

Se analizara el modelo dicromatico de esparcimiento atmosférico desde un punto de vista espectral y se analizaran qué
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longitudes de onda (en el visible e infrarrojo) son 6ptimas para la recuperacién de las imagenes degradadas, a partir de la
ratio de las respuestas de sensores y de los invariantes frente al cambio de iluminante. Se estudiara la posibilidad de afiadir
la informacién polarimétrica al proceso de captura, con la idea de mejorar los resultados obtenidos.

Metodologia:

Uso de bases de datos ara la bisqueda bibliogréafica sobre el tema, uso de Matlab para la aplicacion del modelo dicromético
de esparcimiento atmosférico. Captura de imagenes hiperespectrales en el rango visible e infrarrojo con informacién
polarimétrica. Evaluacion de la calidad de la recuperacion de las imagenes con distintos métodos de dehazing.

Bibliografia:
e Wang, W, Yuan, X. (2017), Recent Advances in Image Dehazing. IEEE/CAA Journal of Automatica Sinica, 4(3), 410-436
e Khoury, J. (2016). Model and quality assessment of single image dehazing (Doctoral dissertation, Université de Bourgogne
Franche-Comté).
e  Luzon, R., Nieves, J.L., Romero, J. Recovering of weather degraded images based on RGB response ratio constancy. Applied
Optics 54(4):b222-b231, 2014.
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