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UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccion de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Manuel Calixto Molina
Departamento y Area de Conocimiento: Matemética Aplicada
Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:

Titulo del Trabajo:  Estados coherentes y descripcion semiclasica de la mecanica cuantica

Tipologia del Trabajo; 1. Revision bibliogrdfica (X) 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos teorico-prdcticos 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas  por Comision 3. Trabajos experimentales 6. Trabajo relacionado con practicas externas
Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

Los estados coherentes fueron descubiertos por E. Schrodinger en 1926 en el contexto del oscilador arménico simple. El
encontrd funciones de onda donde los valores esperados de la posicion y el momento verifican las ecuaciones de movimiento
clasicas, denotandolos por tanto como “estados cuasi-clasicos”. Mas tarde, Glauber los introdujo en 1963 en el contexto de la
optica cuantica para el estudio de la coherencia del campo de radiacion cuantizado.

Posteriormente se han definido generalizaciones, reemplazando las relaciones de conmutacién bosoénicas [a,a’]=1 por un
algebra de Lie de un grupo de simetria.

El uso de los estados coherentes, asociados a un grupo de simetria de un sistema fisico, proporciona mucha informacion sobre
dicho sistema, especialmente en el limite semi-clasico (o termodinamico).

Objetivos planteados:

Se trata de estudiar la definicion y propiedades tipicas de los estados coherentes del oscilador armonico, o estados de Glauber
(minima incertidumbre, distribucién de Poisson, relacion de cierre, etc), asi como la representacion de estados cuanticos en
esta imagen (representacion de Bargmann), la distribucion de Husimi y sus propiedades.

Finalmente, se pretende extender este estudio a estados coherentes de spin, con simetria SU(2), y a estados coherentes
“aplastados” (squeezed) relacionados con el grupo SU(1,1).

Metodologia:

La metodologia es la propia de un trabajo de tipo recopilatorio. Se proporciona una amplia bibliografia con contenidos tanto
basicos como mas avanzados, que el estudiante debe asimilar e interrelacionar. Es necesario un conocimiento minimo de

Mecanica Cuantica avanzada. Es conveniente el repaso de la cuantizacion del oscilador armoénico simple, el formalismo de
operadores creacion y aniquilacion, espacio de Fock y momento angular.

Bibliografia:
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Cohen-Tannoudji C., Diu B., Laloe F., Quantum Mechanics Vol. 1 Complemento G-V, pagina 559
Jean-Pierre Gazeau, Coherent States in Quantum Physics-Wiley-VCH (2009)

Roy J. Glauber-Quantum theory of optical coherence-Wiley-VCH (2007)

A. Perelomov, Generalized Coherent States and Their Applications, Springer Verlag (1986)

Klauder and Skagerstam, Coherent States, Aplications in Physics and Mathematical Physics, World
Scintific (1985)

Monique Combescure and Didier Robert, Coherent States and Applications in Mathematical Physics,
Springer 2012

https://en.wikipedia.org/wiki/Coherent_states
https://en.wikipedia.org/wiki/Coherent states in mathematical physics

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:

Granada, 15 de abril 2018
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