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Breve descripcion del trabajo:

Las teorias con dimensiones espaciales extra predicen la existencia de excitaciones de cualquier
particula capaz de propagarse en esas dimensiones. En este trabajo se estudiard el modelo en una
dimension extra compactificada en el orbifold S 1 /Z 2 con una curvatura 5-dimensional de orden 1 GeV
(modelo de Randall-Sundrum con curvatura pequeiia). En particular, se investigard si las excitaciones
de Kaluza-Klain del graviton son un buen mediador de las interacciones de la materia oscura del
universo con la materia ordinaria. El alumno deducird el espectro y el acoplo de los gravitones masivos
en dicho modelo y calculara la cantidad de materia oscura resultante en el universo temprano si su
aniquilacién estd mediada por dichos gravitones.

Objetivos planteados:

Los objetivos son (i) entender la estructura de las teorias con dimensiones extra y del modelo de RS
con curvatura pequeiia, (ii) deducir el espectro de gravitones masivos y sus acoplos con la materia 4-
dimensional atrapada en cualquier punto del orbifold, (iii) estimar la densidad de materia oscura en la
actualidad para distintos valores de las pardmetros del modelo.

Metodologia:

En una primera fase el alumno se familiarizard con la estructura de las teorias con dimensiones extra y
con la materia oscura del universo. Posteriormente aprenderd a hacer la descomposicién en modos de
Kaluza-Klein de una teoria 5-dimensional, planteard y resolverd sus ecuaciones de movimiento y
deducird el espectro y los acoplos del modelo de Randall-Sundrum. Finalmente, estimard la seccion
eficaz de aniquilacién a través de gravitones masivos y determinard para qué valor de los pardmetros
del modelo se obtiene un buen mediador de las interacciones de la materia oscura.

El proyecto es un trabajo tedrico que requiere la elaboracion de cédigos informdticos (con
Mathematica, Matlab o Python). Los conceptos usados en el proyecto son discutidos en las asignaturas

del grado en Fisica “Mecdnica cudntica”, “Mecdnicay Ondas”, “Fisica nuclear y de particulas” y
“Teoria de campos y particulas”.
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