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Breve descripcion del trabajo:

El anuncié en 2015 por parte de la colaboracién LIGO de la primera observacién directa de ondas gravitacionales (GW) ha abierto una
nueva ventana para observar el universo, y diversos experimentos presentes y futuros estdn a la caza de tan elusiva sefial. Mientras
LIGO/VIRGO puede detectar la sefial producida por la colision de objetos estelares compactos (agujeros negros, estrellas de neutrones),
otros experimentos como "Pulsar Timing Array" (PTA) podria en principio detectar la sefial de sistemas birarios de agujeros negros
supermasivos, a frecuencias mucho mas pequefias que las de LIGO/VIRGO. En el caso de PTA, la sefial llevaria también informacién de la
propagacion de la onda gravitacional desde la fuente hasta los detectores, que depende del modelo cosmoldgico, y en particular de la
presencia de la constante cosmoldgica. Dicha constante cosmoldgica, o en general una componente de "energia oscura" con presién
negativa, es necesaria para poder explicar la observada expansion acelerada del universo. Aparte del efecto estdndard del desplazamiento
hacia el rojo de la frecuencia debida a la expansion del universo, hay un efecto adicional en este caso en la fase debido al cambio de
coordenadas entre las coordenadas en las que se calcula la emision de GW, y las coordenadas cosmoldgicas en las que se mide, dando lugar
a una seflal anarmonica. El efecto es pequefio pero no despreciable en el caso de PTA, y serfa una posible medida local de esta componente
de energia oscura.

Objetivos planteados:
Se propone revisar el calculo realizado para el caso de una constante cosmoldgica con ecuacion de estado w=-1, estudiando ¢l cambio de

coordenadas y sus implicaciones para la sefial de la onda gravitacional en el PTA, y generalizarlo a modelos de energia oscura con ecuacion
de estado negativa pero no necesariamente -1.

Metodologia:
El alumno aplicaria conocimientos basicos de Mecanica Analitica y Relatividad General a un problema concreto dz la fisica actual.
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