h

G f\ Ry
£ INY
LS\

S "g“ Yo
UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DE GRANADA Seccién de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Daniel Rodriguez Rubiales
Departamento y Area de Conocimiento:  Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:

Titulo del Trabajo:  Deteccion de fluorescencia de iones de **Ca” en una trampa de Paul lineal

Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliografica 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-prdcticos 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas por Comision 3. Trabajos experimentales X | 6. Trabajo relacionado con prdcticas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

El trabajo que aqui se presenta tiene como objetivo la caracterizacion de un detector fotomultiplicador para su uso junto a
una camara EMCCD (Electron Multiplying Charge-Coupled Device) en una configuracion tal que ambos se encuentren a la
misma distancia del centro de una trampa lineal disefiada y construida en el marco de un trabajo fin de master en el curso
2017-2018. La trampa lineal funcionaria como trampa de radiofrecuencia en el Laboratorio de Trampas de lones y Ldseres
de la Universidad de Granada. La camara EMCCD permitird la visualizacion de los fotones de fluorescencia provenientes
de un ion de *’Ca” enfriado hasta el limite Doppler y ajustar el sistema ptico para reducir los fotones dispersados del haz
de radiacion laser. De esta forma se reduce el ruido de fondo que se registra en el fotomultiplicador, para poder utilizar éste
con iones individuales. En este trabajo se implementard dicho fotomultiplicador en una configuracion ya disefiada y se
caracterizard el mismo al procesar la sefial con los sistemas de adquisicion existentes en el laboratorio. Los resultados
indicaran la idoneidad (o complementariedad con una camara EMCCD) de este tipo de detector para experimentos de optica
cuantica.

Objetivos planteados:

1. Conocer el funcionamiento de los detectores fotomultiplicadores y camaras CCD, asi como los sistemas (en
general) de recoleccion y procesamiento de la sefial para la adquisicion.

2. Conocer el funcionamiento de los sistemas de adquisicion existentes en el Laboratorio de Trampas de Iones y
Ldaseres para contar fotones. a) amplificador tipo lock-in, b) méodulos NIM y ¢) tarjeta FPGA.

3. Integrar el fotomultiplicador en el experimento y realizar las pruebas que permitan reducir el fondo en consonancia
con la camara EMCCD.

4. Estudio comparativo para obtener las ventajas y/o inconvenientes del uso de un sistema frente al otro para un
experimento especifico de simulacion cuadntica.

Metodologia:

~

Estudio del movimiento del ion en una trampa lineal.

2. Estudio de los mecanismos de enfriamiento de un ion de 40Ca+ en una trampa lineal e introduccion al dispositivo
experimental: produccion de iones, regulacion de laseres y alineamiento.

3. Estudio de las transiciones de los ldaseres para enfriamiento Doppler y side-band cooling.

4.  Montaje de un tubo fotomultiplicador en corriente en la linea de recoleccion de la imagen y requerimientos para
recoger la sefial de cada foton en forma de pulso utilizando una tarjeta FPGA o en forma continua, sincronizada
con un amplificador de tipo lock-in.

5. Caracterizacion de la sefial.
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