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Breve descripcion del trabajo:

En este Trabajo Fin de Grado (TFG) se propone un estudio experimental de sistemas magnéticos. Forma parte de la linea de
investigacion que sobre sistemas coloidales magnéticos se desarrolla en el grupo de investigacion de “Fisica de Fluidos y
Biocoloides” del Departamento de Fisica Aplicada. Serd realizado por el estudiante Adrian Moreno Moreno durante el
curso académico 2018-2019. Basicamente, se trata de disefiar y sintetizar nanoparticulas magnéticas de magnetita (Fe;0,)
o maghemita (»-Fe,03) funcionalizadas con moléculas bioactivas o u otro recubrimiento de interés en Biomedicina. Las
nanoparticulas magnéticas constituyen hoy dia una promesa en el desarrollo de nuevos sistemas de liberacion de farmacos,
debido a que pueden manipularse mediante un campo magnético y evitar de esta forma la distribucion sistémica general del
farmaco, dirigiéndolo selectivamente a la zona que se quiera tratar. Este hecho, permite que las dosis sean mucho mds bajas
y por consiguiente, menos toxicas. Ademds, estos sistemas magnéticos se pueden utilizar en diagndstico como agente de
contraste en Imagen por Resonancia Magnética Molecular (MRI). También pueden tener aplicacion en magnetofeccion en
terapias génicas, en ingenieria y reparacion tisular, en biosensores y en terapias anticancerigenas como la hipertermia. Por
consiguiente, la propuesta contiene un trabajo en un drea cientifica muy activa y prometedora.

Ademds, se llevard a cabo la caracterizacion coloidal de estos sistemas magnéticos, mediante dispersion de luz,
electroforesis y microscopia electronica.

Objetivos planteados:

1. Conseguir que el estudiante adquiera formacion en el campo cientifico de la Fisica de Fluidos y Biocoloides,
concretamente en el de los sistemas coloidales magnéticos. Dicha formacion requerira conocimientos de
metodologias experimentales y teoricas.

2. Diseiiary sintetizar sistemas coloidales magnéticos funcionalizados para aplicaciones biomédicas.

3. Estudiar coloidalmente los sistemas magnéticos sintetizados.

4. Obtener resultados novedosos y poder publicar un articulo en una revista JCR.

Metodologia:

En este TFG se utilizardn diferentes técnicas disponibles en los laboratorios del grupo de investigacion de Fisica de Fluidos
y Biocoloides”':
1. Paru la sintesis, se utilizaran los materiales y dispositivos de operaciones basicas.
2. Para el estudio coloidal de los sistemas se determinard el tamafio de las nanoparticulas mediante técnicas de
dispersion de luz.
3. En la caracterizacion coloidal de los sistemas se utilizard la técnica de electroforesis y se determinara la densidad
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de carga superficial.
4. Para determinar la estructura y la morfologia de las nanoparticulas magnéticas se analizardn mediante
microscopia electronica de transmision (TSM).
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