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Breve descripcidn del trabajo:

Aunque la atmosfera terrestre consiste principalmente en una mezcla de gases, los aerosoles y las nubes juegan un |

papel fundamental a la hora de definir las condiciones en la superficie y en la baja atmésfera. El aerosol constituye |

la suspension de particulas sélidas o liquidas en el aire, con diametros tipicos que se extienden en cuatro drdenes de |

| magnitud, desde unos pocos nandémetros a decenas de micrémetros. Presentan un amplio rango de composiciones y

formas que dependen de su origen y de los procesos atmosféricos subsiguientes. Los aerosoles contribuyen al
balance energético terrestre directamente mediante la dispersion y absorcion de la radiacion, “efecto directo”, e

' indirectamente actuando como nicleos de condensacidon de las nubes (IPCC, 2013). La perturbacién de la radiacién |
solar por los aerosoles se denomina forzamiento radiativo del aerosol (RF). El forzamiento radiativo del aerosol, se |

caracteriza por su gran heterogeneidad espacial y temporal debido a la gran variedad de fuentes y tipos del aerosol, |

' ala ausencia de uniformidad espacial y la intermitencia de esas fuentes, a la corta vida media de los aerosoles, y a |

los procesos quimicos y microfisicos que tienen lugar en la atmosfera. La absorcion y la dispersion de radiacion |

por el aerosol dependen fuertemente del tamafio de las particulas, del estado de mezcla, de la forma, de la longitud
de onda y de la humedad relativa.

Objetivos planteados:

| El objetivo principal de este proyecto es estimar el cierre entre las propiedades microfisicas, quimicas y pticas del |
| aerosol atmosférico utilizando un modelo basado en la teoria de Mie. Como objetivo adicional se plantea estimar la |
sensibilidad del modelo a diferentes simplificaciones como la suposicion de composicién quimica constante o “"
| despreciar la contribucién del modo grueso, por ejemplo.

| Metodologia: ‘
Para alcanzar los objetivos propuestos, se utilizaran las medidas experimentales realizadas en Sierra Nevada (SNS: |

37.09°N, 3.38° W, 2500 m a.s.l.) durante la campafia SLOPE I (Sierra Nevada Lidar aerOsol Profiling Experiment

' I) en verano de 2016. En concreto, las medidas de composicion quimica realizadas con un Aerosol Chemical
| Speciation Monitor (ACSM, Aerodyne Inc) se utilizaran para estimar la densidad e indice de refraccién del aerosol. |

Estas propiedades (densidad e indice de refraccion) junto con la distribucion de tamafio en el rango completo de

| diametros 10 nm — 20 pm seran los datos de entrada al modelo de Mie (Mie, 1908; Zieger et al., 2013). Las salidas |
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del modelo (coeficientes de dispersion, absorcion y extincion del aerosol) se comparardn con los valores medidos

utilizando un nefelémetro integrante y un fotometro de absorcion para estimar el acuerdo entre las diferentes
propiedades del aerosol atmosférico y la viabilidad del modelo basado en la teoria de Mie.
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