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Breve descripcion del trabajo:

La reologia es el campo de la fisica que estudia el comportamiento eldstico y/o viscoso de materiales deformables. Es una
técnica que ha recibido un gran auge en las iltimas décadas con la aparicion de la llamada “materia blanda”, cuyas
propiedades estdn a caballo entre el comportamiento sélido y liquido. Un ejemplo cotidiano es el champui. Si lo observamos

| al salir del recipiente observamos un comportamiento viscoso. En cambio, si lo tenemos en la mano y lo agitamos

observamos un comportamiento eldstico.
Clasicamente, el estudio de las propiedades reolégicas se realiza mediante los reémetros, dispositivos que ejercen un
esfuerzo de cizalla sobre el material y examinan su deformacion macroscépica. Se trata, pues, de un método altamente

| invasivo, por lo que en los ultimos afios se han desarrollado la llamada microrreologia. Esta se basa en el andlisis de las
| trayectorias brownianas de particulas micrométricas en el medio que se desea analizar. Al tratarse de particulas

§

micrométricas, si bien el método es menos invasivo, todavia se ha encontrado que deforman el medio que se desea estudiar,
por lo que se han propuesto métodos mds sofisticados, basados en el mismo principio pero altamente complejos de analizar.

En este trabajo proponemos probar que es posible estudiar las propiedades reologicas con un principio diferente: las

| nanoparticulas no esféricas se orientan en presencia de campos magnéticos. Al ser de tamario mucho menor, son menos

invasivas, pero por otro lado, no es posible el andlisis dptico directo. El método se basa en un principio diferente: las

| particulas orientadas modifican las propiedades dpticas del sistema, lo cual ya se ha observado en nuestro laboratorio.

. A partir del conocimiento existente sobre la Magneto-dptica de dispersiones acuosas de nanoparticulas, en el presente

| trabajo se propone extender el método al andlisis de materia blanda, y demostrar con materiales bien conocidos que puede

determinarse la viscosidad con este método.

| Objetivos planteados:

1-  Magneto-dptica. Estudio de la dinamica de magneto-orientacion de nanoparticulas en suspension con métodos
opticos.
2-  Estudio experimental de materiales con diversas propiedades viscoeldsticas.

Metodologia:
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Para la revision bibliogrdfica se utilizardn las revistas electronicas de referencia en este ambito, accesibles a través de la

Universidad de Granada.

El dispositivo experimental cuenta con una parte dptica ya montada en los laboratorios del grupo de investigacion. En éste,
| un haz procedente de un laser He-Ne polarizado se hace pasar por la disolucion y posteriormente por un retardador éptico
| (una ldmina de cuarto de onda), un polarizador y finalmente un fotodiodo cuyo objetivo es medir la intensidad transmitida
por todo el sistema. Con este sistema, se puede determinar el desfase entre las componentes ordinaria y extraordinaria del
| haz incidente y a partir de esta medida la birrefringencia inducida por las nanoparticulas. Para producir la magneto-

orientacion, se utilizaran campos magnéticos de frecuencia variable.
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