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Breve descripcion del trabajo:

Si se aplica un campo eléctrico a una disolucién de nanoparticulas anisétropas éstas se orientan. Este fenémeno no es
posible observarlo directamente, dado que el tamaiio de las particulas estd mds alla de los limites de resolucion de un
microscopio dptico. Sin embargo, con las particulas orientadas, el sistema se vuelve birrefringente. La birrefringencia

eléctrica nos proporciona informacion sobre la anisotropia de las particulas y sobre el grado de orientacién de éstas.

| Si las particulas estan cargadas y son deformables, como es el caso de las cadenas de ADN o de polimero, debido a la

| agitacion térmica, su forma cambia constantemente, de modo que en promedio es isétropa. Si se le aplica un campo

| eléctrico, se alargan en la direccién del campo. Conociendo la deformacion adquirida puede conocerse las propiedades
| elasticas de dicha particula, intimamente relacionadas con la fuerza de los enlaces en la cadena.

| Dada la especificidad de este campo, no existen dispositivos comerciales que evaliien estas propiedades, pero en el grupo de
| investigacion del que formamos parte existe un dispositivo montado con este propdsito. Ademds, no existen estudios previos

de las propiedades electro-dpticas de disoluciones de ADN, pero experimentos previos han demostrado que esta técnica es
eficaz a la hora de caracterizar la deformacion de las cadenas.

A partir del conocimiento existente sobre la Electrodptica, en el presente trabajo se propone determinar las leyes fisicas
involucradas en el experimento, y mediante un estudio experimental, analizar la informacion que se puede extraer con este

. método.

Objetivos planteados:

1-  Electrodptica. Informacion macroscdpicay comportamiento microscopico.
2-  Estudio experimental de disoluciones de ADN.

Metodologia:

Para la revision bibliogrdfica se utilizardn las revistas electrénicas de referencia en este dmbito, accesibles a través de la
Universidad de Granada.

El dispositivo experimental cuenta con una parte éptica ya montada en los laboratorios del grupo de investigacion. En éste,
un haz procedente de un ldser He-Ne polarizado se hace pasar por la disolucion y posteriormente por un retardador dptico
(una ldmina de cuarto de onda), un polarizador y finalmente un fotodiodo cuyo objetivo es medir la intensidad transmitida
por todo el sistema. Con este sistema, se puede determinar el desfase entre las componentes ordinaria y extraordinaria del
haz incidente y a partir de esta medida la birrefiingencia inducida por las nanoparticulas. Para producir la deformacion de
las cadenas de ADN responsable de esta birrefringencia, se utilizardan campos eléctricos de frecuencia variable.
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Las cadenas de ADN son una muestra comercial de Sigma-Aldrich.
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