Universidad de Granada Facult@d de C1egc1as
Seccidén de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Antonio Bueno Villar

Departamento y Area de Conocimiento:  Departamento de Fisica Tebrica y del Cosmos (Area de Fisica
Teorica)

Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:

Titulo del Trabajo:  Estudio de la composicion del flujo de los rayos cosmicos ultraenergéticos en funcion
de la latitud galactica

Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliogrdfica 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-prdcticos X | 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas  por Comision 3. Trabgjos experimentales 6. Trabagjo relacionado con prdcticas externas
Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

Debido a la aparente isotropia de los campos magnéticos extra galdcticos, se espera un alto grado de isotropia en las
direcciones de llegada de los rayos cosmicos, excepto para el caso de los protones de ultra alta energia. Sin embargo se ha
observado en simulaciones que el campo magnético galdctico ejerce un efecto que tiende a focalizar las direcciones de
llegada en torno al plano galdctico. Por tanto, para un haz de composicion heterogénea (mezcla de protones y niicleos mds
pesados), la composicion quimica del mismo puede variar dependiendo de la latitud galdctica a la que se haga la medida.
Para verificar si este efecto tiene lugar, en nuestro estudio va a utilizar dos tipos de sucesos: i) los registrados por el detector
de fluorescencia del Observatorio Pierre Auger. Aunque este conjunto de datos no es muy grande, los sucesos se miden con
granm precision, ii) los datos registrados por el detector de superficie. En este caso aumentamos significativamente el
conjunto de datos disponibles, aunque para este tipo de sucesos la resolucién en la medida de la composicidn presenta una
resolucion mds pobre.

Objetivas planteados:

Entender el efecto que el campo magnético galdctico ejerce sobre un flujo de rayos césmicos compuesto por niicleos
de diferente masa atomica.

- Adquirir experiencia en el procesado y andlisis de datos recogidos en experimentos de astrofisica de particulas.

Metodologia:

En primer lugar reconstruiremos los observables que nos permitirdn estimar la composicién del flujo de rayos césmicos de
ultra alta energia. Para el detector de fluorescencia dicho observable es Xmax (la profundidad atmosférica a la cual la

~ produccién de particulas es mdxima). Para el detector de superficie vamos a usar los tiempos de llegada al suelo de las
particulas registradas por los detectores de Cherenkov. La segunda parte del trabajo consistird en hacer un escaneo en los
valores de la energia y la latitud medidos. Gracias a este proceso vamos a seleccionar los valores de estos pardmetros que
maximizan la diferencia entre la composicion del flujo registrado en la vecindad del plano galdctico y el que se mide lejos de
dicho plano. Si las diferencias en composicién de las dos medidas son significativas desde un punto de vista estadistico,
intentaremos extraer informacién adicional sobre las fuentes donde se producen y aceleran las particulas mds energéticas
Jjamds detectadas.
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