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Breve descripcion del trabajo:

A través de consulta de bibliografia y de célculos propuestos por el tutor, el alumno debe familiarizarse con el
concepto de ruptura espontanea de simetria en teoria de campos y sus consecuencias generales, tanto en el caso de
simetria global (teorema de Goldstone) como en el de simetria local (mecanismo de Higgs). El alumno estudiara
algunas aplicaciones importantes en fisica del estado sélido (superconductividad) y en fisica de particulas
elementales (Modelo Estandar, bosén de Higgs).

El trabajo escrito deberd recoger una explicacion detallada y autocontenida de este fendmeno, asi como los
calculos realizados por el alumno.

Se recomienda haber cursado o estar matriculado en las asignaturas optativas siguientes: Fisica Matematica y
Teoria de Campos y Particulas.

Objetivos planteados:

- Profundizar en métodos y conceptos basicos en fisica teorica, principalmente relacionados con teoria
cuantica de campos.

- Entender el concepto de ruptura espontanea de simetria y sus implicaciones para simetrias globales y para
simetrias gauge.

- Apreciar como estas ideas fundamentales se aplican a fendmenos diversos como la superconductividad o
la generacion de las masas de las particulas elementales.

- Introducirse en fisica de particulas.

- Entender la ruptura de la simetria en el Modelo Estandar de las interacciones fundamentales y el papel del
boson de Higgs.

- Conocer como se descubri6 el boson de Higgs y sus propiedades principales.

Metodologia:

Estudio y comprension de la bibliografia. Realizacion de calculos dirigidos por el tutor.
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Bibliografia:

- S. Weinberg, "The quantum theory of fields II", Cambridge University Press.

- M. Peskin, D. Schroeder, "An introduction to quantum field theory”, Addison-Wesley.

- J. Goldstone, A. Salam, S. Weinberg, "Broken symmetries", Phys. Rev. 127, 965 (1962).

- Y. Nambu, "Spontaneous symmetry breaking in particle physics: A case of cross fertilization", Rev. Mod. Phys.
81,1015 (2009).

- P. Higgs, "Evading the Goldstone theorem", Rev. Mod. Phys. 86, 851 (2014)

- J. Bernstein, "Spontaneous symmetry breaking, gauge theories, the Higgs mechanism and all that", Rev. Mod.
Phys. 46, 7 (1974)

- J. Bardeen, L.N. Cooper and J.R. Schrieffer, "Theory of superconductivity", Phys. Rev. 108, 1175 (1957).
- V.L. Ginzburg's 2003 Nobel Lecture.

- M. Tinkham, "Introduction to superconductivity", Dover.

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:

Granada, 20 de mayo de 2016
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