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Breve descripcion del trabajo:

Varios experimentos con haces de neutrinos (LSND en los 90, MiniBooNE hasta 2012) detectaron una anomalia en las
oscilaciones de los neutrinos de tipo muoén. Basicamente, se observo un exceso de colisiones cuasi-elasticas con un electron
en el estado final que contradecia el patron actual de masas y mezclas de los neutrinos. Por ello, se propuso la realizacion de
un nuevo experimento, MicroBooNE, que debia aclarar la naturaleza de esa anomalia. MicroBooNE, en el Fermilab, ha
empezado a tomar datos en octubre de 2015. El trabajo a realizar por el alumno consistiria, por un lado, en estudiar la vieja
anomalia y su posible interpretacion, y por otro lado en describir el experimento MicroBooNE y explicar los resultados que
esperan obtenerse (o0 que de hecho se hayan obtenido).

Objetivos planteados:

Los objetivos son (i) entender la fisica de las oscilaciones de neutrinos, (ii) cuantificar la anomalia en LSND y MiniBooNE y
ajustarla con un hipotético neutrino estéril, (iii) predecir los resultados esperados en MicroBooNE.

Metodologia:

En una primera fase el alumno se familiarizara con la fisica de neutrinos: estudiara las oscilaciones de neutrinos para tres
familias y parametrizara la seccion eficaz de las colisiones cuasi-elasticas neutrino - protén o neutron (resultados que pueden
encontrarse en la literatura). Posteriormente debera estudiar los distintos experimentos y estimar la sefial esperada en cada
caso. Este ultimo punto requerira la elaboracion de codigos Mathematica y/o fortran. Los conceptos usados en este trabajo
(oscilaciones de neutrinos, seccion eficaz, etc.) son discutidos en las asignaturas de cuarto “Mecanica cuantica”, “Fisica
nuclear y de particulas” y “Teoria de campos y particulas”.
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