Universidad de Granada Facultad de Ciencias
Seccién de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Maria José Géalvez Ruiz

Departamento y Area de Conocimiento:  Dpto. de Fisica Aplicada y Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Cotutor/a: Julia Maldonado
Valderrama

Departamento y Area de Conocimiento:
Dpto. de Fisica Aplicada y Area

de conocimiento: Fisica Aplicada

Titulo del Trabajo:  ESTUDIO BIOFISICO DE LA DIGESTION /N VITRO

Tipologia del Trabajo:
(Segun punto 3 de las
Directrices del TFG
aprobadas por Comision
Docente el 10/12/15)

Estudio de casos,
tedricos o practicos,
relacionados con la
temética del grado, a
partir de material ya
disponible en  los
Centros.

Breve descripcion del trabajo:

Una aplicacion emergente de la fisica es su aplicacion en el disefio de materiales nanoestructurados con
intereses biomédicos, farmacéuticos o alimentarios. En esta categoria se encuentran las nanocapsulas
funcionalizadas como sistemas vehiculo de farmacos anticancerigenos y que adicionalmente puedan
administrarse por via oral. En el caso de la nueva generacion de farmacos liposolubles estas
nanocapsulas consisten en nanoparticulas de base oleosa (de aceite de oliva) disefiadas con una compleja
estructura superficial tal que sean capaces de superar todas las barreras bioldgicas a las que se enfrenta el
nanosistema en el organismo (biocompatibles), de reconocer las células cancerigenas, de liberar el
farmaco de forma controlada y finalmente, biodegradables.

Los tratamientos actuales contra cancer son ineficientes, toxicos para las células sanas y no logran matar
selectivamente las células cancerigenas ni las células madre cancerigenas (subpoblacién responsable del
inicio del cancer, el crecimiento, la recidiva y resistencia a la quimioterapia). El objetivo final de esta
investigacion es la obtencidn de nanocapsulas inteligentes como sistemas vehiculo en la administracion
oral de farmacos anticancerigenos. Un valor afiadido de la misma reside en la busqueda de farmacos que
puedan administrarse por via oral persiguiendo una mayor calidad de vida del paciente con cancer y una
reducion de los costes de los tratamientos en el sistema de salud. Por esta razon, una parte muy
importante de la investigacion fija su atencion en la evaluacion de la digestibilidad de las nanoparticulas.

En este TFG se propone estudiar como se degrada la estructura superficial de las nanoparticulas
mediante un modelo de la digestion in vitro haciendo uso de la técnica de tensiometria y estudiar la
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estabilidad de la dispersidn de nanoparticulas con un sistema de transmision de luz y backscattering.

Objetivos planteados:

1.Conseguir que la estudiante adquiera formacion en el campo de la Fisica de Fluidos y Biocoloides,
concretamente en el de los nanosistemas. Dicha formacién requerira conocimientos de metodologias
experimentales, tedricas y de simulacion.

2. Estudiar la digestion in vitro de compuestos aislados mediante tensiometria y de nanoparticulas de
aceite mediante dispersion de luz.

3. Obtener algunos resultados novedosos y poder publicar un articulo de investigacién en una revista
JCR.

Metodologia:

Se trata de una investigacion basica donde se estudiara:

1.La digestion in vitro de los componentes de las estructura superficial de nanoparticulas mediante la
técnica de tensiometria con un prototipo, OCTOPUS, desarrollado en el laboratorio de Superficies e
Interfases del grupo de investigacion Fisica de Fluidos y Biocoloides (nimero de registro de Patente:
P9801626) que consiste en un tensidmetro de gota pendiente con un dispositivo de multicambio de la
subfase lo que permite simular las diferentes fases de la digestion a lo largo del tracto digestivo. Ademas
de la tension interfacial se obtendra informacion estructural mediante reologia interfacial utilizando el
mismo prototipo.

2. La digestion in vitro de nanoparticulas de aceite de oliva funcionalizadas mediante la tecnologia del
dispositivo Turbiscan que consiste en medir las intensidades de luz en Transmision (T) y Reflexion
(Backscattering) en funcion de la altura de la muestra para detectar cambios de tamafio de particula en
procesos de coalescencia y floculacidn y separacion de fases en procesos de sedimentacion o flotacion.
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