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Titulo del Trabajo

E Introduccion al modelado fISICO dei electrocardlograma ¥ la detecmon de arrltmias cardlacas

TlpC’lOgla dEI Trﬂ'bfyo Rcwsmncs y.’o traba_]os bibliogréficos sobre el estado actual de aspectos espemﬁcm relacionados con el Grado.

| Este TFG se apoya en los conocimientos obtenidos €1 e wiauw y vanna en general las competencias obtenidas en el Grado
| en Fisica, en particular las procedentes de las materias de Fisica del Medio Ambiente, Mecanica, Termodinamica, Métodos
numeéricos, Métodos matematicos, Tearia de Circuitos, Electromagnetismo asi como las basicas del Grado.

La tipologia del presente trabajo es mixta. El objetivo es realizar, por un lado, un estudio bibliografico de la generacion fisica
de biopotenciales, formulando posteriormente un modelo sencillo del electrocardiograma resaltando los aspectos implicados y
la fisica subyacente, asi como una introduccién a la problematica de la deteccion de arritmias cardiacas. Se prestara especial
atencion en la valoracién de todos los aspectos que influyen en el tema tratado y en la revision de los modelos usuales en este

campo.

- Por tanto, en este TFG se pretende, por un lado, que el estudiante haga una primera aproximacion al registro de los

- biopotenciales de los tejidos y 6rganos para el diagnéstico, que recibe el nombre de electrografia. Dentro de esta clasificacién
' esta la llamada electrocardiografia (ECG), o sea, el registro de los biopotenciales engendrados por el musculo cardiaco

- (miocardio) durante su excitacién y a su modelizacién desde el punto de vista fisico. En un primer modelo, el estudiante

| simulara la actividad eléctrica del corazén utilizando el generador eléctrico dipolar equivalente. En otras palabras; el corazon

' puede considerarse como un dipolo de corriente, cuya magnitud y direccidn varian en el tiempo (durante el latido los centros
de carga se separan, y el corazon puede considerarse sumergido en un medio conductor, el cuerpo humano). Sobre la base
de este modelo, intentamos explicar los potenciales medidos en el electrocardiograma. Posteriormente con
electrocardiogramas reales o medidos experimentalmente en laboratorio mediante un dispositivo experimental, se comprueba
la bondad y se detallan las limitaciones del modelo.

En una segunda fase se estudian los distintos tipos fundamentales de arritmias y el estado de arte de la deteccion de
caracteristicas asociadas a las mismas, con especial énfasis en la descnpmon de técnicas basadas en los polos de sefial en
* frecuenc.ta y las técnicas de clasificacion como redes neuronales, el vecino mas préximo o analisis discriminante lineal.

’ A rellenar sélo en el caso que el alumno sea qmen realice la propuesta de TFG - o
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Granada, 26 de mayo 2014

JUAN LUIS ORTEGA Vlw\'U
Secretario dai Departamentd
de Fisica Ap.sca;.a

Campus Fuentenzera | Comision Docente de Fisicas
Avda. Frentennera s/n | Facultad de Ciencias
18071 Granada
Tfno. + 34655986510
[fisicas@ugr.es



