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| textura jerarquica desde la escala micro a la escala nano. Algunos autores incluse postulan la necesidad de caracter fractal en la textura. De ahi que la solucion no sea tan
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Breve descripcidn del trabajo:
Una gota de agua posada sobre un plano inclinado, ¢ desliza o rueda? Sobre ciertas superficies de la Naturaleza como Ja flor de loto o las alas de palos e insectos, las gotas
de agua se comportan como sdlidos elasticos rodando o botando sobre la superficie. A estas superficies se les conoce con el nombre de superhidréfobas. Las dos
cendiciones fenomenclégicas que debe cumplir una superficie superhidréfoba son:

1. el angulo de contacto de avance debe ser elevado (mayor de 90°), |
2. y la histéresis de angulo de contacto minima (o le que es lo mismo, que el angulo de retroceso sea muy parecido al de avance). |

Las superficies superhidréfobas se presentan como una solucion muy atractiva para facilitar el movimiento de liquidos sobre sustratos. Esto tiene especial impacto en el
sector de los recubrimientos como la panificacién y restauracion (anti-adherentes), como la industria aeronautica o de congelacion (anti-hielo/anti-escarcha), la industria
automovilistica o textil (auto-limpiables, anti-vahe), la industria biotecnoldgica (antimicrobianos) o las empresas de gestion de limpieza urbana (antigrafitti). |

El caracter emergente de la superhidrofobia se refleja en el crecimiento exponencial del numero de articulos cientificos (JCR) en cuyo titulo aparece la palabra
“superhydropobic”, publicados desde el 2002. No cbstante, esta estrategia esta suficientemente madura como para que ya existan iniciativas comerciales muy recientes de
productos para dotar a materiales de propiedades superhidrofobas. El principal reto en el disefio de superficies superhidréfobas es conseguir la textura superficial apropiada:

| directa como producir deliberadamente rugosidad sobre un sustrato de baja energia superficial (quimicamente hidréfobo). Cada sistema solido-liquido, ademas de los
| parametros intrinsecos de cada fase (tensién superficial del liquido, energia superficial del sdlido) requiere una optimizacién especifica de los rasgos topograficos capaces de L

generar superhidrofobia.

El objetivo de este trabajo es la comprension y el diserio de superficies superhidréfobas que permitan desarrollar materiales con notables propiedades anti-adherentes. Se
exploraran los rasgos de textura de superficies anti-adherentes para optimizar sus propiedades superhidréfobas siguiendo dos estrategias de texturizacién:
-Texturizacion de laminas de fluoropolimero y elastémero de silicona

-Texturizacion de sustrato metélico y aplicacién de film hidréfobo

La adhesion entre el liquido y el sustrato debido a las interacciones fisico-quimicas se estimara mediante la histéresis de angulo de contacto (angulos de avance y retroceso) i
utilizando el aparato de plano inclinado del grupo de Fisica de Fluidos y Biocoloides (hitp://biocol.ugr.es/seccion_librefinstalaciones/) del Departamento de Fisica Aplicada. Se |
examinara ex-situ la evolucion de los sustratos preparados con el Microscopio Confocal de Luz Blanca (Sensofar, Ply) y el Microscopio de Fuerza Atémica (Veeco, i
Nanoscepe IV MultiMode) disponibles en el grupo. La morfologia de las superficies se visualizara con Microscopia Electrénica de Barrido de Emisién de Campo (Leo -Carl

Zeiss-Gemini 1530) y/o Microscopia Electronica de Barrido Ambiental (Quanta 400), instaladas en el Ceniro de Instrumentacién Cientifica (CIC) de la UGR. Con el objetivo de H

| comprender el comportamiento de gotas liquidas sebre superficies superhidréfobas, se realizaran estudios numéricos con el software libre Surface Evolver
| (http:/Awww.susqu.edu/brakke/evolver/evolver.html} para los casos més representativos de las texturas obtenidas,

El alumno aprendera el manejo de dispositivos opticos, de microscopia, ablacién laser y descarga de plasma en radiofrecuencia, entre otros. Dado el componente tecnologico !I
I
|

del trabajo, el alumno tendra contacto con problemas reales, aumentando su perfil tecndloge. A través de las diferentes colaboraciones nacionales e internacionales que
mantiene el grupo de investigacion, el alumno ampliara su perspectiva cientifica e interaccionara con cientificos internacionales del &mbito de la Ciencia e Ingenieria de
Superficies e Interfases. Por Ultimo, se pretende que el alumno desarrolle habilidades complementarias a su formacion cientifica como la actitud critica y emprendedora,

. oratoria, trabajo en equipo...
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