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Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor: Andrés Rolddn Aranda
Departamento y Area de Conocimiento: Electrénica y Tecnologia de los Computadores

Cotutor: Guillermo Iglesias Salto
Departamento y Area de Conocimiento: Fisica Aplicada

Titulo del Trabajo:
Instrumento para la medicion del magnetizacién y susceptibilidad en fluidos magnetoreoldgicos

Tipologia del Trabgjo: Tedrico - Prictico

Breve descripcicn del trabajo:

Fluidos Magnetorreoldgicos: se conoce como fluidos magnéticos aquellos sistemas formados por particulas de caracter ferromagnético o
ferromagnético en un fluido portador. Cuando el tamafio de particula es suficiente, a estos fluidos se les llama magnetorreolégicos y
presentan la importante propiedad de variar sus propiedades de flujo (geologicas) de manera rapida y significativa al ser sometidos a un
campo magnético moderado. Es decir, se puede hacer que el sistema cambie desde un fluido normal (newtoniano) de baja viscosidad hasta
un fluido con elevado esfuerzo umbral {pseudo plastico o plastico) con una elevada viscosidad efectiva controlada por el campo magnético

aplicado.

Esta propiedad confiere a los fluidos magnetorreolégicos la posibilidad de controlar sus propiedades mecénicas y por tanto emplearlos en
multitud de aplicaciones técnicas en las que se desea que un fluido (frecuentemente un aceite o agua) varie su viscosidad o presente
esfuerzo umbral de fluencia a nuestra voluntad. Ejemplos de tales aplicaciones son: amortiguacién de vibraciones periddicas y no
periddicas, frenado, embragues, proteccién antisismica de estructuras, proteccién del operador o conductor de maquinaria productora de
vibraciones, etc. En estos campos de la ingenierfa civil y mecanica, asi como en la medicina ortopédica, empiezan a aparecer las primeras
aplicaciones de estos fluidos con propiedades muy especiales.

Este Ultimo aspecto es clave y ha de tenerse en cuenta que las propiedades magnetorreoldgicas dependen de la concentracién de particulas
en el medio y que una respuesta adecuada a las aplicaciones tecnolégicas mencionadas supone elevadas concentraciones de particulas
(entre el 20 y el 30 % en volumen). La respuesta de estos fluidos bajo la aplicacién de un camapo magnetico es fundamental a la hora de
disefiar cualquier dispositivo que lo contenga y el conccimiento de las propiedades de magnetizacién adquiere especial importancia en este

disefio,

El estudio de la magnetizacion y susceptibilidad de pequefias muestras se obtiene a través de instrumentos tradicionales ¥y muy costosos en
su mantenimiento, como en su operacién. Centro de instrumentacion cientifica de la universidad de Granada (Magnetémetro tipo SQUID
QUAMTUM DESIGN MPMS XL equipado con EVERCOOL)

El dispositivo que se pretende disefiar estd basado en un sistema constituido por un solenoide en cuyo interior se coloca la muestra a
ensayar, la cual se someterd a un campo magnético entre -700 mT a + 700 mT. Mediante el estudio de la respuesta de este solenoide ante
el campo magnético es posible estudiar la dependencia del momento magnético de la muestra y compararla con las obtenidas por medios

tradicional y validar el equipo disefiado.

A rellenar sélo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
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