o '.:] k-
EAN

o

Universidad de Granada Facultad de
Ciencias

Seccion de
Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Pablo |. Hurtado Fernandez

Departamento y Area de Conocimiento:  Electromagnetismo y Fisica de la Materia
Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:
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Tipologia del Trabajo: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la temética del grado, a partir de
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Breve descripcion del trabajo:

Usando técnicas de simulacion Monte Carlo, se estudiara la hidrodinamica fluctuante de un modelo reticular
estocéstico sencillo de fluido caracterizado por varios campos conservados, con el objeto de entender
diferentes fendmenos de no-equilibrio en dicho sistema, a saber: (1) el transporte de energia y de masa, asi
como la interaccion entre ambos, y (2) las fluctuaciones de la corriente de energia y particulas en el estado
estacionario.

Para superar el primer reto, se definirdn en detalle las reglas microscopicas del modelo, atendiendo siempre
a la condicion de balance detallado que garantiza una dinamica microreversible para obtener asi un buen
limite de equilibrio. La simplicidad de las reglas estocasticas de difusidn y colision nos permitira caracterizar
mediante simulaciones la hidrodinamica fluctuante del modelo, asi como los coeficientes de transporte
relevantes.

Usando esta informacion y modernas técnicas de simulacién que permiten estudiar la estadistica de
eventos raros en sistemas complejos, mediremos la funcién de grandes desviaciones conjunta de la
corriente de energia y particulas, observable fundamental para entender la fisica fuera del equilibrio de
estos sistemas, y que juega un papel similar al de la energia libre en sistemas en equilibrio.
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Usando técnicas de simulación Monte Carlo, se estudiará la hidrodinámica fluctuante de  un modelo reticular estocástico sencillo de fluido caracterizado por varios campos conservados, con el objeto de entender diferentes fenómenos de no-equilibrio en dicho sistema, a saber: (1) el transporte de energía y de masa, así como la interacción entre ambos, y (2) las fluctuaciones de la corriente de energía y partículas en el estado estacionario.
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Para superar el primer reto, se definirán en detalle las reglas microscópicas del modelo, atendiendo siempre a la condición de balance detallado que garantiza una dinámica microreversible para obtener así un buen límite de equilibrio. La simplicidad de las reglas estocásticas de difusión y colisión nos permitirá caracterizar mediante simulaciones la hidrodinámica fluctuante del modelo, así como los coeficientes de transporte relevantes.
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Usando esta información y modernas técnicas de simulación que permiten estudiar la estadística de eventos raros en sistemas complejos, mediremos la función de grandes desviaciones conjunta de la corriente de energía y partículas, observable fundamental para entender la física fuera del equilibrio de estos sistemas, y que juega un papel similar al de la energía libre en sistemas en equilibrio.




