GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT

1.- Nombre de la FUNDAMENTOS DE LA BIOLOGIA APLICADA IV

asignatura/médulo/unidad y
codigo

2.- Nivel (Grado/Postgrado) Grado

3.- Plan de estudios en que Licenciatura en Biologia
se integra
4.-Tipo Troncal

(Troncal/Obligatoria/Optativa)

5.- Ao en que se programa 5°

6.- Calendario (Semestre) anual
7.- Créditos teoricos y 12-créditos LRU ( 3-tedricos, 9-practicos)
practicos

8.- Créditos expresados
como volumen total de
trabajo del estudiante (ECTS)  12-ECTS ( 300- horas de trabajo del estudiante)

9.- Prerrequisitos y
recomendaciones (E,
esencial; R, recomendado; H,
ayuda)

10. Objetivos (expresados Médulo de Microbiologia
como resultados de 1. Adquisicion de experiencia y habilidades necesarias para el disefio, desarrollo, recogida y tratamiento de datos en experimentos completos en el
aprendizaje y competencias) area de la microbiologia aplicada.
2. Aprendizaje de las técnicas mas utilizadas para el aislamiento, seleccion, recuento e identificacion de microorganismos a partir de diferentes
tipos de muestras, analizando de forma critica las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas.
3. Adquisicion de una vision general y comparada del manejo y manipulacion en el laboratorio de diferentes microorganismos eucariéticos.
4. Aprendizaje y andlisis criticos de las técnicas mas actuales utilizadas en la microbiologia de vanguardia.

Médulo de Bioquimica

1. Adquisicion de los conocimientos basicos de diferentes técnicas: cromatografia, centrifugacion electroforesis y cuantificacion de DNA.

2. Aprendizaje de la metodologia utilizada para el analisis y la cuantificacién de proteinas, &cidos nucleicos y actividades enzimaticas, en
homogeneizados tisulares y cultivos celulares.

3. Adquisicion de la destreza necesaria para la elaboracion, representacion, interpretacion y discusion de datos experimentales.

4. Utilizacion de las fuentes documentales relacionadas con las técnicas aprendidas en el laboratorio.

Médulo de Inmunologia
Generales:

1. Conocer las bases generales de la Inmunologia celular y molecular y las aplicaciones de la respuesta inmunoldgica; y comprender el
funcionamiento integrado de todos los elementos del sistema inmunolégico en el reconocimiento de lo propio y en la defensa frente a la
infeccion.

2. Conocer las técnicas basicas de laboratorio en Inmunologia. Iniciar al alumno en las bases que rigen la investigacién experimental basica,
desarrollando el espiritu critico y familiarizandolo con el método cientifico.

Objetivos formativos:

El alumno comprendera /sabra:

1. Las caracteristicas y propiedades de la respuesta inmunitaria e identificar los componentes celulares y tisulares del sistema inmunitario. Analizar
coémo estos componentes interaccionan y se comunican entre ellos para generar una respuesta coordinada y eficaz.

2. Los mecanismos moleculares que permiten al sistema inmunitario detectar la presencia de agentes patégenos, identificar sus componentes y
distinguirlos de los componentes propios.




11.- Programa

Aprendera qué transformaciones ocurren durante la maduracion de las células del sistema inmunitario que las capacitan para desarrollar tales
funciones de reconocimiento y discriminacion de lo ajeno.

4. Analizar los procesos que ocurren tras el reconocimiento de un agente exégeno y que ponen en funcionamiento toda la maquinaria celular y
molecular necesaria para la erradicacion de la infeccion.

5. Los mecanismos destructivos que el sistema inmunitario utiliza para defenderse de una infeccion y los que el organismo desarrolla para evitar
que tales mecanismos destructivos afecten a sus propias células.

6.  Las principales técnicas de laboratorio propias de inmunologia

7. Utilizar la terminologia especifica de la Inmunologia. Y conocer las principales fuentes de informacion cientifica (revistas cientificas) en
Inmunologia.

El alumno sera capaz de:

1. Manejarse en el laboratorio en condiciones de esterilidad y seguridad biologica

2. Comprender las reacciones antigeno-anticuerpo, base de las técnicas inmunoldgicas que se utilizan hoy en dia en multiples disciplinas
cientificas y como herramientas de diagnostico.

3. Discemir entre la utilizacién de un anticuerpo monoclonal y un suero

4. Distinguir las distintas formas de visualizar una reaccion antigeno-anticuerpo

5. Identificar moléculas (antigenos) de la superficie de células en tejidos (in situ). Conocer la distribucion de los linfocitos en un érgano linfoide
secundario, y reconocer los foliculos linfoides

6.  Aislar subpoblaciones leucocitarias. Manejar y ajustar concentraciones celulares.

7. Describir el funcionamiento del citdmetro de flujo y sus aplicaciones. Explicar la informacion que nos da el citometro sobre las distintas
poblaciones sanguineas.

8.  Realizar un tipaje HLA de clase | serolégico. Comentar cuando se realiza un tipaje HLA

9. Explicar como se produce la lisis celular mediada por el complemento, tras su activacién por la unién antigeno-anticuerpo.

10. Comprender como se aplican las técnicas inmunolégicas al diagnostico de enfermedades (ej. Determinacion de ANA, en enfermedades
autoinmunes)

11.  Realizar bisquedas y manejar articulos cientificos utilizando distintas plataformas (ej. PubMed).

Mddulo de Microbiologia

Programa de Practicas de Laboratorio

Técnicas generales

1. Preparacion de medios de cultivo.
2. Métodos de esterilizacion.

3. Conservacion de cultivos de microorganismos.

Técnicas de aislamiento recuento e identificacion de microorganismos en alimentos

4. Andlisis microbiolégico de huevos y ovoproductos. Deteccion, aislamiento e identificacion de Salmomella.

5. Aislamiento de levaduras de vino. Observacion y determinacion de caracteres fenotipicos.

Técnicas de aislamiento, seleccion, recuento e identificacion de microorganismos de suelos y lodos

6.  Aislamiento de microorganismos productores de antibidticos.
7 Determinacién del espectro de accién de antibioticos.

8. Aislamiento de fijadores de nitrégeno aerobios de vida libre.
9

Demostracion de bacterias sulfato-reductoras.

Técnicas del control del crecimiento

10.  Efecto de la temperatura sobre el crecimiento bacteriano.

11, Calculo de la concentracién minima inhibitoria de un antibiotico.

Manejo y observacion de hongos filamentosos de interés industrial

12.  Técnicas de cultivo de hongos filamentosos.
13.  Observaciones al microscopio

Programa de Teoria

Biosensores microbianos.

Técnicas moleculares utilizadas en taxonomia bacteriana.
Métodos moleculares en la identificacion de microorganismos.
Genomica bacteriana.

Principales técnicas en transcriptomica y proteémica.

gL =




6.

Microbiologia y nuevas terapias.

Mddulo de Bioguimica

Programa de Practicas de Laboratorio

BLOQUE I: Electroforesis (1.2 créditos).

1.

2
3.
4

Electroforesis en gel.
Electroforesis nativa y desnaturalizante.
Electroforesis en gel de poliacrilamida.

Electroforesis en gel de agarosa.

BLOQUE II: Cuantificacién del DNA por citometria de flujo (1 crédito)

5.

6
7
8.
9

10.

Preparacion del cultivo de células.
Marcaje del DNA.

Citometria de flujo.

Cuantificacion del DNA.
Interpretacion de resultados.

Aplicacion de la técnica.

BLOQUE |lI: Centrifugacion (1.2 créditos)

1.
12.
13.
14.

Centrifugacion diferencial.
Centrifugacion en gradiente.
Aislamiento de fracciones subcelulares.

Evaluacion de la eficacia de la separacién mediante determinacion de enzimas marcadoras.

BLOQUE IV: Cromatografia (0.6 créditos)

15.
16.
17.
18.
19.

Introduccion a la cromatografia
Cromatografia plana
Cromatografia de gases
Cromatografia liquida

Otras técnicas cromatograficas

Moédulo de Inmunologia

Programa Tedrico

©®o® N o RN
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Introduccion a la inmunologia

Células, 6rganos y tejidos del sistema inmune

Caracteristicas y componentes de la inmunidad innata o inespecifica
Estructura y propiedades de las inmunoglobulinas

Antigenos y reacciones antigeno anticuerpo
Organizacion y expresion de los genes de las inmunoglobulinas
Anticuerpos monoclonales y policlonales

Sistema principal de histocompatibilidad (MHC). Procesamiento y presentacion antigénica. Reconocimiento del antigeno por la célula T
Receptor para el antigeno y co-receptores de la célula T. Seleccién Timica, Seleccion positiva y negativa

Activacion celular (células T y células B)

Citoquinas, regulacion de la Respuesta Inmunoldgica y tolerancia Inmunolégica

Mecanismos efectores de la inmunidad celular- Mecanismos de citotoxicidad.
Mecanismos efectores de la inmunidad humoral: Sistema del Complemento.
Receptores de la_inmunidad innata. Receptores Toll y NK.

La respuesta inflamatoria.



http://www.ugr.es/~inmuno/Archivos/SeleccionTimica04.pdf
http://www.ugr.es/~inmuno/Archivos/ACTIVACION_04.pdf
http://www.ugr.es/~inmuno/Archivos/Citotoxicidad.pdf
http://www.ugr.es/~inmuno/Archivos/Citotoxicidad.pdf
http://www.ugr.es/~inmuno/Archivos/Citotoxicidad.pdf
http://www.ugr.es/~inmuno/Archivos/Receptoresinnata.pdf

12.Bibliografia recomendada

16.  Aspectos filogenéticos del sistema inmunolégico: Evolucidn de los mecanismos de defensa.

Programa de Practicas

Practica 1: Citometria de flujo: Identificacion de antigenos en células en suspension. Las células a utilizar se obtendran de una separacion, mediante ficoll, de
células mononucleares sanguineas

Préctica 2: Determinacion de anticuerpos antinucleares (ANA) mediante inmunofluorescencia. Diagndstico de laboratorio de enfermedades autoinmunes.
Ademas, se veran las bases de la Inmunohistoquimica: Identificacion de antigenos en tejidos

Préctica 3: Determinacion del fenotipo HLA: Técnica de microcitotoxicidad mediada por complemento

Médulo de Bioquimica

- Alexander, R.R. and Griffiths, M., ed. (1993): Basic Biochemical Methods, Wiley-Liss.

- Braithwaite, A. and Smith, F. J. (1996). Chomatographic methods. Blackie Academic and Professional, London.
- Dunn, M.J. (1993): Gel Electrophoresis: Proteins, Rios Scientific Publishers, Oxford.

- Ford, T.C. and Graham, J.M., ed. (1991): An Introduction to Centrifugation, Rios Scientific Publishers, Oxford.

- Freifelder, D. (1991): Técnicas de Bioquimica y Biologia Molecular Editorial Reverté, S.A., Barcelona.

- Garcia-Segura, J.M. et al. (1996): Técnicas instrumentales de andlisis en Bioquimica, Editorial Sintesis, Madrid.

- Hanon, E., Vanderplasschen, A. and Pastoret, P.P. (1996): "The use of flow cytometry for concomitant detection of apoptosis and cell cycle analysis",
Bioquemica 2.

- Hawcroft, D.M. ed. (1997): Electrophoresis. The basics, IRL Press, Oxford.

- James S. Fritz, Douglas T. Gjerde (2000). lon Chomatography. Wiley-VCH, Weinheim.

- Martin, R. (1996): Gel Electrophoresis: Nucleic Acids, Rios Scientific Publishers, Oxford.

- Wilson, K. and Walker J. ed. (1994): Principles and Techniques of Practical Biochemisiry Fourth edition, Cambridge University Press.

Mddulo de Inmunologia

- Abbas AK; et al. (2003). Cellular and Molecular Immunology. Saunders. Philadelphia.

- Coligan JE. (1995). Current Protocols in Immunology. Wiley & Sons.

- Font Franco J, et al, (2001). Autoanticuerpos en la Practica Clinica. Masson. Barcelona.

- Goldsby RA, et al. (2003). Immunology. W.H.Freeman, New York.

- Gonzalez de Buitrago JM. (2004). Técnicas y métodos de Laboratorio Clinico. Masson. Barcelona.

- Gosling (2000). Immunoassays: Practical Approach. Oxford University Press. Oxford.

-Hay FC, etal, (2002). Practical Immunology. Blackwell Science. Oxford.

- Herzenberg LA, et al. (1996). Weir's Handbook of Experimental Immunology. Blackwell, USA.

- Janeway CA, (2003). Inmunobiologia. El Sistema Inmunitario en condiciones de Salud y Enfermedad. Masson, Barcelona.
- Macario de C, et al. (2001). Manual of Clinical Laboratory Immunology. (American Society for Microbiology).

- Rose NR, et al, (2002). Manual of Clinical Laboratory Immunology. ASM Press, Washington DC.

- Serrano Jurado J, Mufioz Vico J. (2002). Conceptos basicos sobre la Citometria de flujo. Libros-electronicos.net

- Zane HD (2001). Immunology. Theoretical and Practical in Laboratory Medicine. WB Saunders.

Mddulo de Microbiologia

- Anderson, R. P. (2006). Outbreak: Cases in Real-World Microbiology. ASM Press.EEUU.

- Atlas, R.M. y Bartha, R. (2001). Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental, 22 Ed. Pearson Educacién, Madrid.

- Atlas, R.M. and Philp, J. (2005). Bioremediation: Applied Microbial solutions for real-world environment cleanup. ASM Press, Herndon, VA, EE.UU.
- Fraiser, C.M., Read, T.D. and NelsoN, K.E. (2004). Microbial Genomes. Humana Press Inc. Totowa, New Jersey, EEUU.

-John R. Jungck, J.R., Ethel D. Stanley, E.D. and Fass, M.F. (2003) Microbes Count. ASM Press. EEUU.

- Kowalchuk, G.A.; de Bruijn, F.J.; Head, |.M.; Akkermans, A.D.; van Elsas, J.D. (Eds.) (2004). Molecular Microbial Ecology Manual. Kluwer Academic
Publishers.



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Goldsby%2C%20Richard%20A./002-1266274-6874431

13.Métodos docentes

14.Actividades y horas de
trabajo estimadas

- Schaechter, M., Ingraham, J.L., Frederick C. Neidhardt, F.C. (2005). Microbe. ASM Press. EEUU.

- Rittmann, B. E. y McMarty, P.L. (2001). Biotecnologia del medio ambiente. Principios y aplicaciones. McGraw Hill, Madrid. ISBN: 8448132807
- Wistreich, G.A. (2003) Microbiology laboratory. Fundamentals and applications”. 22 ed. Ed. Pearson Education.

- Zhou, J., Thompson, D K. Xu, and Tiedje, J.M. (2004). Microbial functional genomics. Willey & Sons, Inc. Hoboken, New Jersey, EEUU.

- Recurso “on line”: Merck KGaA D-64271 Darmstadt — Germany. Life Science & Analytics. http://service.merck.de/microbiology/

Mddulo de Microbiologia

Practicas de laboratorio dirigidas. Se desarrollaran durante 8 dias consecutivos con una duracién de 3 horas cada dia.
Se les entrega un cuademo de practicas con la informacion necesaria para su realizacion.
En cada sesion practica se explica el fundamento, modo de realizarla y se hace una discusion critica de resultados.

Las clases tedricas seran participativas y se llevara a cabo con la ayuda de cafién de luz. En algunas técnicas se les mostraran videos en diferentes
formatos con objeto de que comprendan mejor los procedimientos. En algunos aspectos que sean de mayor interés seran complementados por el alumno
mediante busquedas en la bibliografia o en Intemet.

Tutorias personalizadas

Mddulo de Bioguimica

Clases tedricas participativas con apoyo de pizarra, transparencias y cafion de video. Algunos aspectos de especial interés y actualidad seran
complementados por el alumno mediante informacién conseguida en Intemet en paginas previamente seleccionadas por el profesor.

Clases practicas. Trabajo de laboratorio dirigido.

Seminarios de resolucion de problemas en los que se aplicaran los conceptos tedricos adquiridos a la resolucién de problemas en el ambito de la Bioquimica.

Tutorias personalizadas.

Médulo de Inmunologia

Clases tedricas participativas con apoyo de pizarra, transparencias y cafion de video. Algunos aspectos de especial interés y actualidad seran
complementados por el alumno mediante informacién conseguida en Intemet en paginas previamente seleccionadas por el profesor.

Clases practicas. Trabajo de laboratorio dirigido.
Seminarios de resolucion de problemas en los que se aplicaran los conceptos tedricos adquiridos a la resolucién de problemas en el ambito de la Bioquimica.

Tutorias personalizadas.

Maédulo de Microbiologia

2.4 créditos practicas de laboratorio 24 horas 24 horas presenciales 24 horas estudio y trabajo 48 horas
1.2 créditos teoria 12 horas 12 horas presenciales 30 horas estudio y trabajo 32 horas
Busqueda bibliograficas 6 horas 6 horas
Tutorias personalizadas 10 horas 10 horas 10 horas
Examenes 4horas 4 horas trabajo 4 horas
TOTAL =4 ECTS 100 horas

Médulo de Bioquimica
1créditos teoria 10horas 10 horas presenciales 20 horas estudio 30 horas
3 créditos practicas de laboratorio 30 horas 30 horas presenciales 30 horas estudio y trabajo 60 horas
0.01 créditos practicas de problemas 1 horas 1horas estudio y trabajo 1 horas
Tutorias personalizadas 6 horas 6 horas trabajo 6 horas
Examenes 3 horas 3horas
TOTAL =4 ECTS 100 horas



http://service.merck.de/microbiology/

15.Tipo de evaluacion y
criterios de calificacion

16.Nombre del profesor(es) y
direccion de contacto para
tutorias

Médulo de Inmunologia

ACTIVIDAD HORAS PRESENCIALES HORAS NO PRESENCIALES TOTAL TRABAJO DEL ALUMNO
Clases teoricas 22 horas 40 horas estudio 62 horas
Practicas de laboratorio 15 horas 8 horas estudio 23 horas
Discusién de articulos 2 horas 1 hora estudio 3 horas
BUsquedas bibliograficas 6 horas 6 horas
Tutorias personalizadas 4 horas 4 horas
Examenes 2 horas 2 horas
TOTAL =4 ECTS 100 horas

Médulo de Microbiologia

- La calificacion final de la asignatura resultara de la media aritmética de sus médulos (bioquimica, inmunologia y microbiologia). Para aprobarla sera
necesario obtener una nota media de 5 puntos y un minimo de 4 puntos por médulo.

- Al tratarse de un bloque eminentemente préctico, sera obligatoria su realizacion.
- La evaluacion sera en conformidad con la asistencia y el aprovechamiento.

- El grado de conocimientos adquiridos y la capacidad de integracion de conceptos y su aplicacion a la resolucion de problemas se evaluara mediante la
realizacion de examenes escritos.

Médulo de Bioquimica

- La calificacion final de la asignatura resultara de la media aritmética de sus médulos (bioquimica, inmunologia y microbiologia). Para aprobarla sera
necesario obtener una nota media de 5 puntos y un minimo de 4 puntos por modulo.

- El grado de conocimientos adquiridos y la capacidad de integracion de conceptos y su aplicacion a la resolucion de problemas se evaluara mediante la
realizacion de exdmenes escritos. Se realizara un examen al final de cada cuatrimestre en los que se podra eliminar la materia en funcién de la nota
conseguida. Para aquellos alumnos que no hayan eliminado toda o parte de la materia se efectuara un examen a final del curso.

- Las practicas se evaluaran mediante la asistencia.

Mddulo de Inmunologia

La evaluacion de la asignatura se realizara en base a:

- Resultados obtenidos en examen escrito de 50 preguntas tipo test, de las cuales 10 corresponderén a preguntas sobre las practicas, todas ellas
equivaldran al 80% de la puntuacién, y una pregunta sobre un tema a desarrollar, que equivaldra al 20%. Este examen supondra el 80% de la

calificacion final.

- Se evaluara la fijacion de conceptos mediante la elaboracién de las cuestiones planteadas, el rendimiento, su implicacion, las habilidades y la
destreza en el disefio experimental de las clases practicas (10% de la calificacion final).

- También se valorara la asistencia a clase y su implicacién, asi como su participacion en otras actividades (ej. realizacion y discusion de trabajos)
(10% de la calificacion final).

Dpto. de Microbiologia:

M? Antonia Fernandez Vivas (fvivas@ugr.es), Enrique lafiez Pareja, Concepcion Jiménez Lopez, Inés Martin Sanchez (inesms@ugr.es), Manuel
Martinez-Bueno, José Mufioz Dorado, Juana Pérez Torres y Clementina Pozo Llorente

Dpto. de Bioquimica:
Victor A Arce Fraile, M? Paz Carrasco Jiménez, José Iglesias Gomez (iglgomez@ugr.es), Ana Linares Gil (analinar@ugr.es).

Dpto. de Bioquimica, Biologia Molecular 3 e Inmunologia -Médulo de Inmunologia:

M? Teresa Cabrera Castillo, Enrique Garcia Olivares (engarcia@ugr.es).



http://www.institutodelagua.es/personal.php?codigo_seccion=125&codigo_grupo=17##
mailto:analinar@ugr.es
mailto:engarcia@ugr.es

