BUIADOENTEDE LA ASGNATURA
CONTAMINACIONES FISICAS
MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Complementos de

L Contaminaciones Fisicas 42 82 6 Optativa
Formacion

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrdnico, etc.)

Departamento de Fisica Aplicada, 12 planta edificio
de Fisica, Facultad de Ciencias. Despachos n2 13 (Juan
de Dios) y n2 7 (Laura).

Correos electrénicos:

e Juan de Dios Garcia Lopez-Duran jdgarcia@ugr.es, | rodriguezarco@ugr.es
e laura Rodriguez Arco

HORARIO DE TUTORIAS

Juan de Dios: martes, miércoles y jueves de 11:30 a
13:30 h
Laura: martes, miércoles y jueves de 12:30 ha 14:30 h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica Quimica. Ciencias Ambientales.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda tener cursadas las asignaturas: Fisica I, Fisica I, Mecdanica de Fluidos, Transmisién de Calor y
Termotecnia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Contaminacidn térmica. Contaminacion acustica. Contaminacion radiactiva. Contaminacién del aire.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e Cl1 Capacidad de andlisis y sintesis
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e (Cl2 Capacidad de organizar y planificar

e CI3 Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

e Cl4 Capacidad de gestidn de la informacién

e  CI5 Resolucion de problemas

e Cl6 Toma de decisiones

e CP2 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
e (CS2 Aprender de manera auténoma

e (S4 Habilidad para trabajar de forma auténoma

e (S9 Sensibilidad hacia temas medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e (CB2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

e CR1 Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisiéon de calor. Principios basicos y su aplicacién a la
resoluciéon de problemas de ingenieria.

e CR2 Conocimientos de los principios basicos de la mecdanica de fluidos y su aplicacidn a la resolucién de problemas
en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

e CR6 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

e CT1 Conocimientos sobre balances de materia y energia, transferencia de materia, operaciones de separacion.

e (T3 Conocimientos sobre valorizacidn y transformacion de materias primas y recursos energéticos.

e (T4 Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacién de procesos y productos.

e CT6 Capacidad para el disefio y gestidon de procedimientos de experimentacion aplicada, para la determinacion de
propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el dmbito de la ingenieria
quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisidn de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de
las reacciones quimicas y operacién de reactores.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Al finalizar esta asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Establecer las magnitudes fisicas y procesos fundamentales que determinan el estado estacionario del sistema
Tierra-Sol y que permiten la vida en la Tierra e identificar los factores y subsistemas terrestres cuya alteracion
influye sobre la biosfera.

e  Cuantificar el incremento de temperatura debido al efecto invernadero.

e Dimensionar la importancia relativa sobre el efecto invernadero de los distintos gases atmosféricos.

e Analizar los efectos de la variacion de la concentracion atmosférica de gases y aerosoles sobre forzamiento
radiativo y su relacion con los cambios climaticos.

e Relacionar la intensidad y extension de los problemas medioambientales con el contexto social y el modelo de
desarrollo econémico.

e Comparar las pérdidas de trabajo disponible (exergia) producidas en maquinas térmicas que utilizan combustibles
fosiles.

e Distinguir los contaminantes atmosféricos que pueden tener efectos perniciosos sobre la biosfera.

e Identificar el origen de los principales contaminantes atmosféricos de origen antropogénico.

e Evaluar las técnicas actuales para reducir la contaminacion generada en la produccion de energia a partir de
combustibles fosiles.

e  Evaluar pérdidas de energia por propagacion de calor y los procedimientos para mejorar el aislamiento térmico.
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e Conocer los fundamentos fisico-quimicos de los principales sistemas de produccién de energia basados en fuentes
renovables y comparar los rendimientos alcanzados con los obtenidos mediante combustidn o fision nuclear.

e Establecer las limitaciones y el estado de la tecnologia actual en produccién de energia a partir de fuentes
renovables.

e Conocer los fundamentos de la produccidn de energia en reactores de fisiéon nuclear.

e Distinguir las unidades del sistema internacional para las magnitudes: radiactividad, dosis y dosis equivalente y
conocer los limites establecidos por organismos internacionales para la poblacion en general y para los
trabajadores de instalaciones radiactivas.

e Conocer las reacciones nucleares que influyen sobre el factor de multiplicacion en un reactor de fisiéon y cdmo
controlarlas para mantenerlo en estado estacionario.

e Identificar y distinguir entre las principales medidas de seguridad (activa, pasiva, inherente) en centrales
nucleares para evitar fugas radiactivas.

e Identificar los pasos del ciclo del combustible nuclear y distinguir aquellos susceptibles de producir contaminacion
nuclear o proliferaciéon nuclear.

e Clasificar los residuos radiactivos en las categorias establecidas por organismos internacionales.

e Conocer los procesos fisicos implicados en el tratamiento y almacenamiento de residuos nucleares y los costes de
su gestion.

e Conocer las magnitudes fisicas que se utilizan para caracterizar los ruidos.

e Definir los descriptores de ruido utilizados para establecer los niveles de ruido aceptables en distintos entornos
(doméstico, comunitario, laboral).

e  Utilizar tablas de propiedades térmicas de materiales normalmente empleados para favorecer la propagacion de
calor o para mejorar el aislamiento térmico.

e  Estimar las pérdidas de energia de una vivienda.

e  Medir radiacion de fondo en el exterior y en el interior de una vivienda.

e Manejar correctamente un sondometro.

e  Medir niveles de ruido comunitario y niveles de exposicion laboral.

e  Medir ruido de inmisidn procedente de una actividad ruidosa.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

e Tema 1. INTRODUCCION. LA FiSICA DEL MEDIO AMBIENTE.
1. Fisica del Medio Ambiente: concepto y métodos. 2. Produccién de bienes y servicios y contaminacién. 3. El
invernadero terrestre. 4. El Sol como fuente de energia. 5. Fendmenos de transporte de materia, energia y
momento en el planeta. Contaminacion global, regional y local. 6. La degradacién de la biosfera y el contexto
politico y social. 7. Seminario: Cambio climatico.

e Tema 2. CONTAMINACION TERMICA. COMBUSTIBLES FOSILES.
1. Introduccidén. La produccién y conversion de la energia. 2. Produccidén de energia a partir de combustibles
fosiles. 2.1. Conversion de calor en trabajo y viceversa. Trabajo disponible: exergia. Rendimientos. 2.2. Maquinas
de combustion externa. 2.3. Maquinas de combustion interna. 2.4. Electricidad: centrales térmicas. 3.
Almacenamiento y transporte de energia. 4. Vehiculos de transporte. 5. Propagacion del calor y aislamiento
térmico.

e Tema 3. CONTAMINACION DEL AIRE.
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1. Definicion de contaminante. Criterios de clasificacion. 2. Contaminantes del aire: origen, efectos y métodos de
reduccién. 3. Ozono troposférico. 4. Oxidos de nitrégeno. 5. Oxidos de azufre. 6. Oxidos de carbono. 7.
Compuestos organicos volatiles. 8. Smog fotoquimico. 9. Lluvia acida. 10. Particulas en aerosoles.11. Polucién
térmica. Cogeneracion.

e Tema 4. ENERGIAS RENOVABLES.
1. Fuentes de energia renovables. 2. Energia solar. 2.1. Colectores solares. 2.2. Centrales solares térmicas. 2.3.
Células fotovoltaicas. 3. Energia edlica. 4. Energia hidroeléctrica. 5. Pilas de combustible. 6. Biocombustibles. 7.
Olas, mareas, geotérmica.

e Tema5. CONTAMINACION RADIACTIVA.
1. La energia nuclear. 2. Energia de fision nuclear. 2.1. Conceptos basicos. 2.2. Condiciones de operacion de un
reactor. 2.3. Seguridad activa, pasiva e inherente. 3. Energia de fusidn nuclear. 4. Radiacién y seguridad. 4.1.
Introduccion. 4.2. Radiactividad. 4.3. Unidades de medida. Dosis y dosis equivalente. Normas sobre dosis limite.
4.4. Efectos de la radiacidn sobre seres vivos y ecosistemas. Factor de concentracion. 4.5. Lluvia radiactiva. 4.6.
Accidentes nucleares. 4.7. Estimacién de riesgos. 4.8. Ciclo del combustible nuclear. Tratamiento y gestion de
residuos radiactivos. 5. Detectores de radiacion.

e Tema 6. CONTAMINACION ACUSTICA.
1. Fundamentos de acustica. 1.1. Descripcion fisica de sonidos y ruidos. 1.2. El oido. 2. Escalas y niveles. 2.1. Nivel
de intensidad sonora. 2.2. Campo de audicion: sonoridad. 3. Sondmetros. Redes de ponderacién. 4. Descriptores
de ruido. 4.1. Nivel continuo equivalente. 4.2. Nivel porcentual. 4.3. Descriptores especiales. 4.4. Sonémetros
comerciales y dosimetros. 5. Tipos y fuentes de ruido. Ultrasonidos e infrasonidos. 6. Efectos del ruido. Niveles
permitidos. 7. Factores que influyen en las medidas acusticas.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios / Trabajos monograficos (a titulo orientativo):

e Cambio climatico.

e Efectos climaticos de las corrientes oceanicas.

e Motores de combustidn interna. Reduccién de contaminacion mediante catalizadores TWC.
e Contaminacidn atmosférica por CFC, dioxinas y otros compuestos organicos volatiles.
e Contaminacidn atmosférica por particulas en aerosol.

e Lluvia 4cida.

e Capturay secuestro de CO..

e Centrales térmicas de carbén: lecho fluidizado.

e  Produccién de energia a partir de biomasa.

e Biocombustibles. Bioetanol, biodiesel.

e Centrales solares térmicas.

e  (Células fotovoltaicas.

e Energia Edlica. Aerogeneradores.

e Pilas de combustible: producciéon de hidrogeno; membranas poliméricas.

e Energiade las olas.

e  Gestion de residuos radiactivos.

e Tratamiento de residuos radiactivos.

e  Contaminacion por radioisétopos. Lluvia radiactiva.
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e Aislamiento acustico.

e Acustica arquitecténica e industrial.
e Contaminacidn en aguas residuales.
e  Contaminacidn luminica.

Practicas:

e  Practica 1. Pérdidas de energia y aislamiento térmico.

e  Practica 2. Estimacidon de pérdidas de energia térmica del cuerpo humano.
e  Practica 3. Medidas de contaminantes del aire.

e  Practica 4. Medidas de radiactividad ambiental.

e  Prdctica 5. Niveles de ruido comunitario y niveles de exposicion laboral.

e  Practica 6. Medida de ruido en el interior de locales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Boeker, E.; R. van Grondelle. Environmental Physics. Wiley. Chichester, Reino Unido. 1995.

e Boeker E.; R. van Grondelle. Enviromental Science. Wiley. Chichester, Reino Unido. 2001.

e Boeker, E.; R. van Grondelle; P. Blankert. Environmental physics as a teaching concept. European Journal of
Physics, 24, S59-568, 2003.

e Gonzalez Velasco, J. Energias renovables. Reverté. Madrid. 2010.

e Bard Casanovas, J. y otros. Origen y gestidon de residuos radiactivos. Edita: llustre Colegio Oficial de Fisicos.
Patrocina esta edicion: ENRESA. Madrid. 2000. 215 paginas.

e Ristinen, R. A,; J. J. Kraushaar. Energy and the Environment. Wiley. Nueva York. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Aguilar, J. Curso de Termodinamica. Alhambra Universidad. Madrid. 1981.

e Baird, C. Quimica Ambiental. Reverté. Barcelona. 2001.

e Harris, C. M. Manual de medidas acusticas y control del ruido. McGraw Hill. Madrid. 1998.

e Henry,J. G.; G. W. Heinke. Ingenieria Ambiental. 22 Edicion. Pearson Prentice Hall. México. 1999.

e Holman, J. P. Transferencia de Calor. McGraw Hill. Madrid. 1998.

e |PCC, 2001. Climate Change 2001: Synthesis Report. Edited by: Robert T. Watson and the Core Writing Team.
Published for the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press. Cambridge. 2001.

e |PCC, 2007: Cambio climatico 2007: Informe de sintesis. Contribucién de los Grupos de trabajo I, Il y lll al Cuarto
Informe de evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico [Equipo de redaccidon
principal: Pachauri, R.K. y Reisinger, A. (directores de la publicacién)]. IPCC, Ginebra, Suiza, 104 pags. © Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, 2008. Primera impresién, 2008.

e Jaque, F.; I. Aguirre. Bases de la Fisica Medioambiental. Arial Ciencia.B arcelona. 2002.

e Kinsler, L.; A. R. Frey; A. B. Coppens; J. V. Sanders. Fundamentos de Acustica. Limusa. México. 1999.

e Knoll, G. F. Radiation detection and measurement. Wiley. Nueva York. 1989.

e Ministerio de Fomento. Norma basica de edificacion CA-88. Condiciones acusticas en los edificios. 1998.

e  Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. Calidad del Aire en Espafia 1990. Madrid. 1993.

e  MOPU. Energias renovables y medio ambiente. MOPU. Monografia 16 CEOTMA.
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e Recuero, M. Acustica arquitecténica aplicada. Paraninfo. Madrid. 1999.

e Rejano, M. Ruido Industrial y Urbano. Paraninfo. Madrid. 2000.

e Sanz, J. M. La contaminacién atmosférica. Unidades temdticas ambientales de la Secretaria de Estado para las
politicas del agua y medio ambiente. Servicio de Publicaciones Ministerio de Obras Publicas y Transportes.
Madrid. 1991.

e Spiro, T. G.; W. M. Stigliani. Quimica Medioambiental. 22 Edicion. Pearson Prentice Hall. Madrid. 2004.

e Turner, J.; E. Atoms, Radiation, and Radiation Protection. Wiley. Nueva York. 1995.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases magistrales.

e  Priacticas. Elaboracién de informes.

e Resolucién de ejercicios de autoevaluacion.

e Seminarios.

e Trabajos monograficos dirigidos por el profesor.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta

Actividades presenciales
(NOTA: Modificar seguin la metodologia docente propuesta

para la asignatura)

para la asignatura)

Temas
Segundo del ) Estudi
cuatrimestre ) ) Seflo.nes o Exposicio ) ) ) stu oy .
temario | Sesiones | précticas Practicas de nes Examen Tutorias Tutorias trabajo Trabajo
tedricas - campo . y. es individuales colectivas individual del en grupo
S seminario
(horas) Ejercicios (horas) (horas) (horas) (horas) alumno (horas)
s (horas)
(horas) (horas)
Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7

S /) g ! |Universidad

de Granada
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Total horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

En la modalidad de evaluacién continua constard de:
e Examenes parcial y final. Hasta el 40 % de la calificacion final. Competencias: CI3, CI6, CR1, CR2, CR6, CT1, CT3.
e  Priacticas, ejercicios de autoevaluacion y preguntas de clase. Hasta el 20 % de la calificacidn final. Competencias:
CI5, CP2, CS9, CB2, CT4, CT6.
e Trabajo monogréfico: se valorara la iniciativa y calidad del trabajo desarrollado. Hasta el 40 % de la calificacion
final. Competencias: Cl1, CI2, CI3, Cl4, CS2, CS4, CS9, CB2.

En la modalidad de evaluacidn unica final, a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en la “Normativa de
evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada” (aprobada por Consejo de Gobierno en su
sesion extraordinaria de 20 de mayo de 2013), la prueba de evaluacion consistira en un examen tedrico-practico.

INFORMACION ADICIONAL
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