GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (2014 - 2015)

Simulacion y Control de Procesos

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Ingenieria de Procesos

Quimica Industrial y Productos

40 7° 6 (3+3) Obligatoria

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Alejandro Fernandez Arteaga

Correo electrénico: jandro@ugr.es Departamento de Ingenieria Quimica
Despacho n° 20 (22 planta) Facultad de Ciencias

Antonio Maria Guadix Escobar i
Correo electronico: aguadix@ugr.es HORARIO DE TUTORIAS
Laboratorio n°1 (22 planta) / Despacho n° 9 (12 planta)

A. Fernandez: L, M, X (15:30 - 17:30)
A. Guadix: M, X (17:00 - 20:00)

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado la asignatura “Electrénica, Automatismos y Control” (3° GIQ)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Aspectos bésicos del control de procesos quimicos. Sistemas de control con lazo mdltiple. Control anticipativo.
Control mixto. Control adaptativo. Control predictivo. Sistemas de control distribuido. Simulaciéon de procesos
guimicos. Andlisis y sintesis de procesos. Evaluacion de alternativas. Modelizacion de procesos quimicos.
Métodos de optimizacidn de procesos quimicos.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

e CG2 Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional, incluyendo la
capacidad de resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y
razonamiento critico.

e CG3 Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Ingenieria
Quimica, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas.

e CG5 Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES / INSTRUMENTALES
Cl1 Capacidad de analisis y sintesis

CI2 Capacidad de organizar y planificar

Cl4 Capacidad de gestion de la informacion

CI5 Resolucién de problemas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES / SISTEMICAS
e CS2 Aprender de manera autbnoma
e (CS3 Adaptarse a nuevas situaciones

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
e CT4 Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos.
e CT5 Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e
instrumentacion de procesos quimicos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer la instrumentacion, elementos finales de control y transmision de sefiales empleadas en
procesos quimicos.

e Ser capaz de modelizar la dinamica de procesos quimicos y analizar su respuesta frente a

perturbaciones.

Conocer las técnicas de analisis de respuestas en lazos de control.

Aplicar técnicas de sintonizado de parametros de control.

Conocer técnicas de control avanzado habituales en procesos quimicos.

Conocer las técnicas de mejora de acciones de control por realimentacion.

Aplicar conceptos basicos de economia industrial en el analisis, evaluacion y optimizacién de procesos

quimicos.

Definir e identificar la funcion objetivo, variables de proceso y restricciones de operacion.

e Disefar, desarrollar y operar simuladores a partir de modelos matematicos y aplicarlos en la
optimizacién de procesos.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Bloque I. SIMULACION.
Tema 0. INTRODUCCION A LA SIMULACION DE PROCESOS QUIMICOS.

Resefia histarica. Concepto de modeln, sistema y simulacian. Metodologias de simulacicn.

Tema |. TERMODINAMICA EN SIMULACION DE PROCESOS

Equilibrio de fases. Estimacian de propiedades termodinamicas.

Tema 2. MODELOS DE DPERACIONES BASICAS Y REACTORES QUIMICOS
Columnas de destilacian. Mezcladores y separadores. Bombas, compresores y turbinas. Cambiadores de calor. Reactores quimicos.

Tema 3. ESTRATEGIAS DE SIMULACION EN ESTADD ESTACIONARID
Simuladores modulares secuenciales: Sistemas ciclicos. Seleccion de corrientes de corte (Zz#-Stream). Simuladores modulares simultaneos.
Simuladores globales orientados a ecuaciones.

Tema 4. METODOS NUMERICOS EN SIMULACION DE PROCESOS
Métado de Newton-Raphson. Método de |a secante. Método de Broyden. Método de sustitucian directa. Método de Wegstein. Métado del valor propio
dominante (DEM)

Blogue II. CONTROL.
Tema 5. DINAMICA DE PROCESOS

Modelos dindmicos de procesos quimicos. Linealizacion de modelos. Variables de desviacian. Sistemas de primer orden. Sistemas de sequndo orden.
(tros sistemas.

Tema B. ANALISIS EN EL DOMINIO DE LAPLACE
Transformada de Laplace. Resolucidn de ecuaciones diferenciales lineales. Funciones de transferencia. Diagramas de blogues. Respuesta de sistemas
representados por funciones de transferencia. Aproximacian de Pade.

Tema 7. ANALISIS EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA

Respuesta de sistemas a entradas sennidales. Representacidn gréfica de la respuesta en frecuencia: Diagramas de Bode, Nyquist y Nichals.

Tema 8. CONTROL POR REALIMENTACION (FEEDBACK)
Objetivas del sistema de control: servomecanismo y requlador. Diagrama de bloques del lazo de control. Control proporcional (P), proporcional integral
(P1) y proporcional integral derivativo (PID).

Tema 9. ANALISIS DE LA ESTABILIDAD

Funcidn de transferencia en lazo cerrado. Criterio de estabilidad de Routh. Lugar de las raices: Ganancia y frecuencia altimas. Criterio de estabilidad de
Bode: Margenes de ganancia y de fase.

Tema |0. SINTONIZACION DE CONTROLADORES PID

Criterios de calidad de respuesta. Métodos empiricos y analiticos de sintonizacicn.

Tema I1. CONTROL AVANZADD
Control en cascada. Compensacidn de tiempos muertos. Control anticipativo (feedforward). Control ratio.

BIBLIOGRAFIA

Pagina 3

}/Cgr Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




¢ Estrategias de modelado, simulacion y optimizacion de procesos quimicos (2006). Puigjaner y otros. Ed.
Sintesis. BPOL/66.02 EST

¢ Chemical process control (1984). Stephanopoulos. Ed. Prentice Hall. BPOL/66.02 STE che

¢ Instrumentacién y control de plantas quimicas (2012). Ollero y otros. Ed. Sintesis. BPOL/66.02 OLL ins

¢ Process control (2013). Bequette. Ed. Prentice Hall. http://proquest.safaribooksonline.com/0133536408

¢ Ingenieria de Control Moderna (2010). Ogata. Ed. Pearson. http://www.ingebook.com/ib/IB_Browser/1259

¢ Control automatico con herramientas interactivas (2012). Guzman y otros. Ed. Pearson.
http://www.ingebook.com/ib/IB_Browser/1221

¢ Introduccidn a los sistemas de control (2010). Hernandez. Ed. Pearson.
http://www.ingebook.com/ib/IB_Browser/3880

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.chemstations.com
https://www.scilab.org

METODOLOGIA DOCENTE

o [lases tedricas: Competencias C62, GG, CT4, CTa
e  Practicas con ordenador: Competencias C63, CS2, CS3, CT4, GT4, CIl, CI2, Cl4, Cla

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades no

Temas Actividades presenciales presenciales
Semana del
temario Sesiones Sesiones Examenes L
tedricas (h) practicas (h) (h) Estudio individual (h)
1 0 2 2 6
2 1 2 2 6
3 2 2 2 6
4 3 2 2 6
5 4 2 2 6
6 5 2 2 6

) 1o
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7 6 2 2 6
8 6 2 2 6
9 7 2 2 6
10 8 2 2 6
11 8 2 2 6
12 9 2 2 6
13 9 2 2 6
14 10 2 2 6
15 11 4 6
Total horas 28 26 6 90

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA DE FEBRERO

Fase 1. Evaluacion continua:
e Participacion en actividades de simulacion: 5 %
e Examen/ ejercicio de simulacion: 45 %
e Participacion en actividades de control: 5 %
e Examen/ ejercicio de control: 45 %
Los alumnos suspensos podran pasar a la fase 2, para la cual no se guardara ninguna de las calificaciones
previas. Los alumnos aprobados que deseen mejorar la nota podran pasar a la fase 2. En caso de que
finalmente no la mejoren, conservaran la nota original.

Fase 2. Examen final:
e Examen / ejercicio de simulacion y control (09/02/2015) : 100 %

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE
e Examen/ gjercicio de simulacion y control (14/09/2015) : 100 %

EVALUACION UNICA FINAL
e Examen / ejercicio de simulacion y control: 100 %
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