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MECANICA DE FLUIDOS

MODULO MATERIA CURSO

SEMESTRE CREDITOS TIPO

Comin a la rama industrial Mecanica de Fluidos 28

|2 i Obligatoria

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Teoria
e Manuela Lechuga Villena (A. B)
e Anal. Garcia Lapez (A, B)
Practicas
o M2 del Carmen Almécija Rodriguez (Al)

Dpto. Ingenieria Quimica, Facultad de Ciencias.

Correo electranico:

nlvillenBugr.es; anaigl@ugr.es; mcalmeci@ugr.es; jandro@ugr.es;
mmunio@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

e M2 del Mar Mufiio Martinez (A2)
e Alejandro Fernandez Arteaga (A3, BZ. B3)
o Manuela Lechuga Villena (BI) Consultar Web Departamento
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenierfa Quimica

Grado en Ingenieria Electranica Industrial. Grado en Ingenieria Civil,
Grado en Quimica, Grado en Ciencias Ambientales

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

e  Esrecomendable haber superado las asignaturas de Fisica |. Matematicas |, Matematicas Il

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Conocimientos de Ios principios bésicos de la mecanica de fluidos y su aplicacidn a la resolucién de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de

tuberfas, canales y sistemas de fluidos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales:

Comunicacian oral y escrita en la lengua propia
Resolucian de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Razonamiento critico

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Aprender de manera autinoma

Competencias especificas:

e [onocimientos de los principios bésicos de la mecénica de fluidos y su aplicacion a la resolucidn de problemas en el campo de la ingenieria.
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Calculo de tuberfas, canales y sistemas de fluidos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabré/ comprendera:

Los principios basicos de la mecénica de fluidos y su aplicacion en ingenieria quimica.

Los principios basicos del flujo de fluidos por conducciones y canales, aplicando balances de materia y energia.
Canocerd equipos para bombea de liquidos, compresidn de gases y agitacidn.

Aspectaos fluidodinamicos de operaciones unitarias.

El alumno seré capaz de:

Dimensionar sistemas de transporte de fluidos por conducciones y canales.

Especificar bombas, compresores y equipos de agitacian.

Calcular la pérdida de carga en equipos de proceso.

Dimensionar equipos utilizados en operaciones de separacidn basadas en el flujo de fluidos: sedimentacidn, clasificacian, centrifugacidn, filtracian.
Resolver problemas utilizando calculos aproximados e iterativos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEGRICD:

Tema 1. Introduccian. Definiciones y magnitudes basicas. Régimen laminar y turbulento. Reologia. Ley de Newton: viscosidad. Modelos para fluidos
no newtonianos. Viscoelasticidad.

e Tema 2. Flujo interno en régimen laminar. Perfiles de velocidad en conducciones cilindricas. Ley de Hagen-Poiseuille. Caida de presian en fluidos
no newtonianos.

e Tema 3. Flujo interno en régimen turbulento. Balances macroscapicos de materia y energia. Ecuacion de Bernouilli. Factor de friccian. Pérdidas
menores. Tuberfas y accesorios. Redes de tuberfas. Régimen no estacionario. Golpe de ariete.

e Tema 4 Transporte y medida de caudal en liquidos. Calculo de bombas. Leyes de afinidad. Carga neta positiva de aspiracin. Cavitacian. Medida de
caudal en tuberias. Medida de caudal en canales.

e Tema 3. Circulacidn e impulsion de gases. Flujo isotérmico y adiabatico de un gas ideal. Flujo de gases reales. Compresidn. Equipos para la
impulsion de gases.

e  TemaB. Flujo bifasico gas-liquido por tuberias. Tipos de flujo. Mapas de flujo. Modelos de flujo.

e Tema 7. Agitacion y mezcla. Tipos de agitadores. Tiempo de mezcla. Potencia de agitacian. Mezcla de liquidos no newtonianos. Agitacion en tanques
aerados. Mezcladores estaticos.

e  Tema 8 Movimiento de particulas en el seno de un fluido. Velocidad limite y coeficiente de rozamiento. Particulas no esféricas. Movimiento de
gotas y burbujas.

e Tema 3 Circulacidn por lechos de particulas. Tipos de rellenos. Caracterizacidn de un lecho de particulas. Caida de presion. Circulacian de dos
fases fluidas: velocidad de inundacidn y diametro de columna. Fluidizacion. Pérdida de presidn por friccian y velocidad minima de fluidizacidn.
Aplicaciones de la fluidizacian.

e  Tema 0. Sedimentacidn y clasificacion. Clasificacion hidréulica. Teoria de la sedimentacian. Dimensionado de sedimentadores. Centrifugacitn.
Movimiento de particulas por accidn de una fuerza centrifuga. Presidn centrifuga. Separacidn de liquidos inmiscibles. Separacidn de particulas
sdlidas. Equipos para centrifugacidn. Ciclones.

e  Tema ll. Filtracidn. Teoria de la filtracian. Filtracion a presidn constante. Filtracion a velocidad constante. Lavado de precipitados. Capacidad de
filtracian. Filtracién centrifuga. Equipos para la filtracian.

TEMARID PRACTICD:
e Resolucitn de problemas y ejercicios relacionados con el temario tedrico.
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BIBLIOGRAFIA
BIBLIDGRAF{A FUNDAMENTAL:
e Abulencia, J.P.. Theodore, L. Fluid Flow. Ed. John Wiley & Sons, Inc, 2009.
e Loulson, J. M;; Richardson, J. F.; Backhurts, J. R; Harker, J. H. Chemical Engineering. Volume 1. Fluid Flow, Heat Transfer and Mass Transfer
(6th Ed). Volume 2. Particle Technology & Separation Processes (oth Ed). Ed. Butterworth Heinemann, 2002
e  [ostaNovella, E. y col. Ingenieria Quimica. Vol. 3. Flujo de Fluidos. Ed. Alhambra, 1983.
e [arby, R. Chemical Engineering Fluid Mechanics. (Znd Ed). Marcel Dekker, 2001.
e King. R. P. Introduction to Practical Fluid Flow. Butterworth-Heinemann, 2003
e  Matt, R. L. Mecénica de fluidos. 62 Ed. Pearson Educacidn, 2006.
e White, F. M. Mecénica de fluidos. 2 Ed. McGraw-Hill, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e [ireen, W; Perry, R.H. Perry's chemical engineer's handbook (8th Ed.). McGraw-Hill, 2007.
e McCabe, WL, Smith, J.C.; Harriott, P. Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. (72 Ed). McGraw-Hill, 2007.
e Tropea, [., Foss, J., Yarin, A. Springer Handbook of Experimental Fluid Mechanics. Springer, 2007.
ENLACES RECOMENDADOS
e Plataforma docente swad: hitp.//swad.ugr.es

Conversign de unidades:

o  ThermExcel: http://www.thermexcel.com/english/tables/unit con.htm
Propiedades de fluidos:

o Engineers Edge: http://www.engineersedge.com/fluid flow/fluid_data.htm

e The Thermal WizardTM: http://www.thermal-wizard.com/tmwiz/ default.htm

o ThermExcel, propiedades del agua entre 0 y 1002C: hitp://www.thermexcel.com/english/tables/eau_atm.htm

o  Viscosidad del agua entre 0 y 302C: http://faculty.ucch.ns.ca/chowley/chemZ01/dhZ0vstemp.htm

o \Viscosidades de gases comunes: http://www.Imnoeng.com/Flow/GasViscosity.htm

e Propiedades del aire en funcidn de la altura: http://test.sdsu.edu/testhome/Test/solve/basics/tables/tablesGD/ atm.htm

Bombas:
e Seleccion bombas centrifugas, desplazamiento positivo: http://www.pumpschool.com/intro/pd%?20vs%2 Ocentrif. pdf
e [urvas caracterfsticas de bombas: http://impeller.net/spaix.asp?LGG=en

Medida de caudal
e  Medidores de caudal: http://www.sis-tec.com/ES/Caudal.htm

METODOLOGIA DOCENTE

e leccian magistral (Clases tedricas-expositivas). Presentacian en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos con el propdsito de transmitir [os contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexian, facilitandole el descubrimiento de las
relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.

e  Practicas clase. Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en la
resolucian de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicacion de normas técnicas o resolucian de problemas. El objetivo es desarraollar en
el alumnado las habilidades instrumentales y las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

e Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo autonoma)

o Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos
concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisician de determinados conocimientos y procedimientos de la
materia

o Estudio individualizado de |os contenidos de la materia

o Actividades evaluativas (ejercicios, examenes, etc.)

Tienen el propdsito de favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefigndolo, evaluandolo y
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adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupn). Actividades (guiadas y no quiadas) propuestas por el profesor a través de las
cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisician de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia. Proposito: favorecer en los estudiantes la generacian e intercambio de ideas, la
identificacidn y anélisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacian o transferencia de conocimiento y la valoracidn critica
del misma.

Tutorias académicas: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion directa entre el estudiante y el
profesor para orientar el trabajo autdnomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materia y orientar la formacidn
académica-integral del estudiante.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Primer Temas Estudioy
oo | oo | ST | PED | ST | S, | e | o | S | PR e
oras oras oras oras oras el alumno oras
(horas)
Semana 1 | | 2 i
Semana 2 | 2 Z 4
Semana 3 i 2 2 i
Semana 4 2.3 2 2 4
Semana 5 3 2 Vi i
Semana 6 3 2 Z g
Semana 7 4 2 Z 4
Semana 8 5 2 Vi i 2
Semana 9 5.6 2 Vi 4 Z
Semana 10 I-B 2 2 4 2
Semana 11 7 ! I g
Semana 12 1.8 2 i 4
Semana 13 8 [ | 4
Semana 14 g Vi 2 4 Vi
Semana 15 10 2 i 4 i
Semana 16 I I I 4 Vi
Estudio ex. 14
Total horas 28 28 3 ki 8 12
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

e UnExamen final, 3 horas de duracian. 3-4 ejercicios practicos y cuestiones tedricas. (50%).
e [os Examenes de curso, | hora de duracian. (20%).
e Problemas propuestos y ejercicios de clase. (20%).

Nota minima del examen final para hacer media con Ios problemas propuestos, ejercicios y examenes de curso: 4
Convocatoria de Septiembre: Examen final, 100 % nota del examen.

INFORMACION ADICIONAL
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