GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MATEMATICASI Curso 2014- 2015

(Fecha ultima actualizacion: 27/06/14)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacidn basica | Matematicas 10 20 6 Basica
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

1. Dpto. de Matematica Aplicada, ETS de
Ingenieros de Caminos, C.y P., 42 planta,
despacho 47
dbarrera@ugr.es

2. Dpto. de Matematica Aplicada, Facultad de
Ciencias., Seccion de Matematicas, 22
planta, despacho 5o
mibanez@ugr.es

3. Dpto. de Matematica Aplicada, ETS de

] ) Ingenieros de Caminos, C.y P., 42 planta,
1. Domingo Barrera Rosillo despacho 54

2. Maria José Ibafiez Pérez anpalom®ugr.es
3. Antonio Palomares Bautista

HORARIO DE TUTORIAS

Segun lo dispuesto en el articulo 5.3 de la
Normativa de evaluacion y de calificacion de
los estudiantes de la Universidad de
Granada, "los horarios de tutoria, lugar de
realizacion y procedimiento seran
publicados por los medios habituales
utilizados por cada Departamento o
Comision Académica del Master, debiendo
ser fijados antes del comienzo del curso."

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Biologia

Grado en Bioquimica

Grado en Ingenieria Quimica Grado en Ciencias Ambientales
Grado en Geologia

Grado en Optica y Optometria

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)
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Se recomienda tener cursadas las asignaturas Matematicas I y Fundamentos Informaticos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Algoritmica numérica. Resolucién numérica de sistemas lineales de ecuaciones. Resolucion de una ecuacion
no lineal. Interpolacién polindmica. Derivacion numérica. Integracidon numérica. Aplicacién a la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CI5 Resolucion de problemas

CP4  Razonamiento critico

CS2  Aprender de manera auténoma

CB1 Capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, geometria, geometria
diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos
numeéricos, algoritmica numérica, estadistica y optimizacion.

e CG1 Poseer y comprender los conocimientos fundamentales en materias basicas y tecnoldgicas,
que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Comprender como se almacenan los nimeros en un ordenador, los errores que ello introduce y
experimentar como se propagan en los calculos.

Saber localizar y aproximar soluciones de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales.

Conocer y saber aplicar las técnicas habituales de interpolacion por polinomios.

Conocer y saber aplicar las técnicas habituales de aproximacién por minimos cuadrados.

Saber obtener y aplicar las férmulas elementales de derivacién e integracién numérica.

Saber resolver problemas con técnicas numéricas mediante el ordenador.

Conocer algunas técnicas elementales de resolucion de problemas de valores iniciales y de contorno.
Aprender a utilizar programas de calculo cientifico para programar métodos concretos de resolucién
numérica de problemas en ingenieria.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Métodos numéricos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales
Métodos directos. Métodos iterativos.

Tema 2. Interpolacion
Problemas de Lagrange, Hermite y Taylor. Férmulas de Lagrange y de Newton. Error de
interpolacion. Interpolacion spline.

Tema 3 Aproximacién por minimos cuadrados discreta. Aplicaciones
Tema 4. Introduccion a la resolucidon numérica de ecuaciones.
Métodos numéricos elementales: biseccion, regula-falsi y Newton-Raphson. Técnicas de iteracién

funcional. Errores. Orden de convergencia.

Tema 5. Integracion y derivacion numéricas
Formulas de tipo interpolatorio. Orden de precision y exactitud. Férmulas simples y compuestas
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de integracion numérica. Formulas de Newton-Cotes. Estudio del error.

Tema 6. Introduccion a la resolucidon numérica de problemas de valores iniciales y de contorno.
Métodos de Euler, Taylor y Runge-Kutta clasico.
Métodos en diferencias para problemas de contorno.

Programa Practico

Practicas de Laboratorio

- Introduccion a Matlab. Errores y su propagacion.

- Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales.

- Interpolacion y aproximacion con ordenador.

- Integracién y derivacién numéricas.

- Resolucion numérica de ecuaciones.

- Métodos numeéricos en la resolucidon de problemas de valores iniciales y de contorno.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

R. L. Burden, D. Faires: Analisis numérico, Ed. Iberoamericana, 2001.
D. Cardenas, S. Gdmez, F. Jiménez, F. T. Sanchez: Analisis Numérico. Primeros pasos, Ed. Reverté,
2014.
e D. Kincaid, W. Cheney: Analisis Numérico, las matematicas del calculo cientifico, Addison Wesley
Iberoamericana, 1993.
J. H. Mathews, K. D. Fink, Numerical methods using Matlab, Prentice-Hall, 4@ edicidn, 2005.
e ], Sanz Serna: Diez lecciones de calculo numérico, Univ. de Valladolid, 22 edicion, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e A. Aubanell, A. Benseny, A. Delshams, Utiles basicos de célculo numérico, Editorial Labor,
Barcelona, 1993.
e W. Gautschi, Numerical analysis. An introduction, Birkhduser, Boston, 1997.

ENLACES RECOMENDADOS

swad.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

1. ACTIVIDAD FORMATIVA: Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas)

- Descripcidén: Presentacién en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos. Uso de nuevas tecnologias en el aula: clases con video proyector y animaciones en tiempo real.
Explicacion de la materia basica (conceptos, definiciones, y resultados) correspondiente a los temas del
programa.

- Propdsito: Transmitir los contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a la reflexion,
facilitindole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.

- Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1.2 ECTS)
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- Competencias: CI5, CP4, CB1, CG1.

2. ACTIVIDAD FORMATIVA Actividades practicas (Clases practicas)

- Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir
de la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos. Resolucidn de ejercicios de aplicacion de la teoria impartida

en la clase magistral. Dominio de los métodos numéricos estudiados. Eleccidn de la técnica mas apropiada en
cada caso. Uso del ordenador para la resolucion de problemas, usando un paquete de software simbdlico.

- Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

- Contenido en ECTS: 15 horas presenciales (0.6 ECTS)

- Competencias: CI5, CP4, CB1, CG1.

3. ACTIVIDAD FORMATIVA: Seminarios

- Descripcién: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en
profundidad una tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el
debate, la reflexion y el intercambio. Busqueda de situaciones reales en las que sea posible la aplicacion de
las técnicas aprendidas en clase. Resolucién de modelos matematicos aplicados a la Ingenieria Quimica.
Busqueda de ejemplos reales en los que se hace necesaria la aplicacion de las técnicas matematicas
aprendidas.

- Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
- Contenido en ECTS: 10 horas presenciales (0.4 ECTS)

- Competencias: CI5, CP4, CB1, CG1.

4. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales.
Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

- Descripciéon: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

- Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefidndolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

- Competencias: CI5, CP4, CS2, CB1, CG1.

Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

- Descripcién: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

- Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la
valoracién critica del mismo.
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- Competencias: CI5, CP4, CS2, CB1, CG1.

Contenido en ECTS: 90 horas no presenciales (3.6 ECTS)

5. ACTIVIDAD FORMATIVA: Tutorias académicas

- Descripcidon: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccidon
directa entre el estudiante y el profesor. Control del proceso de aprendizaje, resolucién de dudas. Orientacidon
en la resolucién de problemas y en el enfoque de los temas de los seminarios. Propuestas de problemas de

estudio.

- Propdsito: 1) Orientar el trabajo autonomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de
la materia y 3) orientar la formacion académica-integral del estudiante

- Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales e individuales (0.2 ECTS)

- Competencias: CI5, CP4, CB1, CG1.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Se cumplimentara cuando se disponga del nUmero de grupos y del nUmero de alumnos por cada grupo.
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta (NOTA: Modificar segin la metodologia docente propuesta
para la asignatura) para la asignatura)
. Tem -
primer | oo Estudio y
CUATMETE | fomario | Sesiones | Seslones | Exposiciones — Tutorias | Tworias | MvAC | Trabajo
leoricas practicas | y seminarios (horas) Elc. individual colectivas del en srupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) (horas)
alumno
(horas)
Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8
Semana 9
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Semana 10

Semana 11

Semana 12

Semana 13

Semana 14

Semana 15

Total horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara
un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando varias técnicas de evaluacion consideradas mas
adecuadas para esta asignatura, lo que permitira al alumno poner de manifiesto los diferentes conocimientos
y capacidades adquiridos al cursar cada asignatura. Utilizaremos las siguientes:

O Para la parte teodrica se realizaran examenes finales y/o parciales de teoria y problemas, sesiones de
evaluacion y entregas de ejercicios sobre el desarrollo y los resultados de las actividades propuestas. La
ponderaciéon de este bloque sera del 65%.

O Para la parte practica se propondra la resolucién de problemas con ordenador. La ponderacion de este
bloque sera del 25%. Es obligatoria la asistencia a un minimo de 10 horas de clases practicas con ordenador.

O En su caso, la parte de trabajo autébnomo y los seminarios se evaluaran teniendo en cuenta la asistencia a
los seminarios, los problemas propuestos que hayan sido resueltos, entregados y expuestos en clase por los
alumnos y los examenes de contenidos minimos que pudieran realizarse. La ponderacion de estos sera del
10%.

La calificacién global corresponderd a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
integran el sistema de evaluacién. Asi, el resultado de la evaluacion sera una calificacion numérica obtenida
mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a una parte tedrica, una parte practica y,
en su caso, una parte relacionada con el trabajo auténomo de los alumnos, los seminarios impartidos, el
aprendizaje basado en proyectos y los examenes de contenidos minimos, siempre y cuando se obtenga un
minimo de 4 sobre 10 en la parte de teoria y problemas y un 3.5 en la parte practica.

Aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacién continua por motivos laborales,
estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el
régimen de evaluacion continua podran acogerse a la realizacion de una evaluacién Unica final, que consistira
en la realizaciéon de un examen de teoria y problemas (con una ponderacién del 75%) y un examen practico
con ordenador (con una ponderacion del 25%). El examen tendra lugar el dia 24 de junio de 2015.

INFORMACION ADICIONAL

Plataformas docentes: swad.ugr.es www.ugr.es/local/anpalom

Pagina 6

;lg 7/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es



http://www.ugr.es/local/anpalom

