GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

TRATAMIENTO Y TRANSMISION DE SENALES

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
SENALES Y SISTEMAS PROCESAMIENTO DE SENALES 40 g0 o Ootati
BIOMEDICOS BIOMEDICAS ptativa
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Dpto. Teoria de la Sefial, Telematica y

TEORIA: Juan Manuel Garriz Saez (gorriz@ugr.es) Comunicaciones

PRACTICAS: Juan Manuel Garriz Saez (gorriz@ugr.es) HORARIO DE TUTORIAS

Jueves 10.00-12.00 Jueves {7.00-13.00

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Electranica Industrial

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tratamiento y Transmisicn de Sefiales

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Tipos de sefiales biomédicas. Adquisicién y preprocesado de sefiales biomédicas. Acondicionamiento de sefiales biomédicas: eliminacion de ruido y
artefactos, filtrado lineal, no lineal y adaptable. Anlisis de sefales biomédicas: estimacidn espectral y extraccidn de informacian diagndstica. Compresidn
de datos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas y generales

- (lue Ios estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de la base de la educacitn
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

- (lue Ios estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracian y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

- (lue Ios estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio) para

emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

- llue los estudiantes puedan transmitir informacicn, ideas, problemas y soluciones a un piblico tanto especializado como no
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especializado

- lue los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

- Hablar bien en pablico

Competencias transversales

- [apacidad para el uso y aplicacian de las TIC en el ambito académico y profesional
- [apacidad para innovar y generar nuevas ideas. Creatividad.
- Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

Competencias especificas

- [apacidad para interpretar sefiales hiomédicas y relacionarlas con los fendmenos fisiolagicos subyacentes.

- Conocimiento y capacidad para realizar el acondicionamiento de sefiales biomédicas en el marco del filtrado lineal, no lineal y
adaptable, con las restricciones que impone no distorsionar la informacian atil presente en las sefales.

- Conocimiento de |as técnicas de anélisis y estimacion espectral de sefiales biomédicas.

- Conocimiento y capacidad para la deteccian o estimacion de parametros clinicos de interés.

- Conocimiento de las técnicas de compresidn de datos aplicadas a sefiales biomédicas.

- Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorfas, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

- Capacidad para aplicar los principios y métodos de |a calidad.

- Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Capacidad para interpretar sefiales biomédicas y relacionarlas con los fendmenos fisiolgicos subyacentes. Conocimiento y capacidad para realizar el
acondicionamiento de sefiales biomédicas en el marco del filtrado lineal. no lineal y adaptable. con las restricciones que impone no distorsionar la
informacian atil presente en las sefiales. Conocimiento de las técnicas de anélisis y estimacidn espectral de sefiales biomédicas. Conocimiento y capacidad
para la deteccidn o estimacion de parametros clinicos de interés. Conocimiento de las técnicas de compresidn de datos aplicadas a sefiales biomédicas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEARICO:

Blogue A. Fundamentos de sefiales biomédicas.
Al Introduccidn a las seales biomédicas.

A.2. El Electrocardiograma (ECG)
A.3. El Electroencefalograma (EEG)
A4 Imagen de tomografia funcional y estructural.

Blogue B. Procesamiento de sefiales biomédicas.

B.0. Fundamentaos de PDS
B.. Procesado de Sefiales Bio-eléctricas.
B.2. Procesado de Imagen Médica.

TEMARID PRALTICO:
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Seminarios

= Seminarios de ampliacian de conocimientos de temas seleccionados por relevancia.
= Seminarios sobre simulacidn software de diferentes sistemas de comunicaciones (Matlab y Simulink)

Practicas de Laboratorio

Practica |. Filtrado de sefiales de electrocardiagrama.

Practica 2. Deteccidn del complejo RS en ECG.

Practica 3. Acondicionamiento de |a sefal de Electroencefalograma.
Practica 4. Deteccion de la P300 en un experimento de tipo Donchin.
Practica 0. Procesado de imagen para diagndstico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

= [Sornmo 2003] Rivelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological Applications, Ist Edition Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and
Neurological Applications. Ist Edition, Leif Sarnmo.Pablo Laguna,|SBN3780124375523 2005 Imprint: Academic Press Print Book ISEN : 3780124375529

= [Bruce 200!] Biomedical signal processing and signal modeling Eugene N. Bruce Wiley, 2001 - 520 paginas

= [Rangayyan, 2001] Biomedical Signal Analysis: A Case-Study Approach Rangaraj M. Rangayyan ISBN: 378-0-471-20811-2 January 2002, Wiley-IEEE Press
= [Semmlow 2004] Biosignal and Biomedical Image Processing MATLAB-Based Applications John L. Semmlow. ISBN: 0-8247-4803-4

= [Proakis 1396] Proakis, John 5., Manolakis, Dimitris B.: Digital Signal Processing: Principles. algorithms and applications, Prentice Hall, 1395.

= [[Oppenheim 1989] Oppenheim, Alan.V.. Schafer, Ronald W., Buck John R.; Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, 1399,

= [Hayes 1396] Hayes, M. H.. Statistical digital signal processing and modeling, John Wiley and Sons, 1936.

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:

= [Enderle, 2005]Introduction to Biomedical Engineering John Denis Enderle, Joseph D. Bronzino, Susan M. Blanchard Academic Press. 2005

= [Kak 1388] Principles of Computerized Tomographic Imaging. Avinash C. Kak, Malcolm Slaney IEEE Press. (C) 1388.

= [Oppenheim 1398] Oppenheim, Alan.V.. Willsky. Alan S.: Sefiales y sistemas, Pearson Education, 1398.

=[Proakis 2002] Proakis, J.G.. Rader, C. M., Ling. F., Nikias. C. L. Moonen, M., Proudler, |.K.: Algorithms for statistical signal processing, Prentice-Hall, 2002.

MANUALES:
o  MATLAR 7 Getting User's Guide, the MathWorks, Inc., (384-2009
e SIGNAL PROCESSING TOOLBOX B User's Guide, the MathWaorks, Inc., 1388-2009
o NATIONAL INSTRUMENTS, LABVIEW http://spain.ni.com/
e SIMULINK7 User's Guide. the MathWarks, Inc., 1990-2009
o SIGNAL PROCESSING BLOCKSET B User's Guide, the MathWorks, Inc., 1395-2009
ENLACES RECOMENDADOS

http://www.mathworks.com Informacidn y manuales sobre el software de célculo y simulacian
http://ieeexplore.ieee.org Articulos sobre tratamiento y transmisian de sefiales.
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http://www.sciencedirect.com Articulos sobre tratamiento y transmisidn de sedales.
http://www.wileyplus.com Curso de técnicas de procesado y transmisidn analdgico/ digital.

METODOLOGIA DOCENTE

|. EXPOSICIONES EN CLASE POR PARTE DEL PROFESOR. Podran ser de tres tipos: 1) Leccian magistral: Se presentaran en el aula los conceptos tedricos
fundamentales y se desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitie estos contenidos motivando al alumnado a la reflexidn, facilitandole
el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de problemas: Resolucion de
problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el fin de ilustrar la aplicacidn de los contenidos tedricos y describir la metodologia de trabajo
practico de la materia. 3) Seminarios: Se ampliara y profundizaré en algunos aspectos concretos relacionados con la materia. Se tratara de que sean
participativos, motivando al alumno a la reflexian y al debate.

Il. PRACTICAS REALIZADAS BAJO SUPERVISION DEL PROFESOR. Pueden ser individuales o en grupo: 1) En aula/aula de ordenadores: supuestos susceptibles
de ser resueltos de modo analitico o numérico. Se pretende que el alumno adquiera la destreza y competencias necesarias para la aplicacidn de
conocimientos tedricos o normas técnicas relacionadas con la materia. 2) De laboratorio/ laboratorio virtual: supuestos reales relacionados con la
materia, principalmente en el laboratorio aunque, en algunos casaos, se podra utilizar software de simulacian a modo de laboratorio virtual. El objetivo es
desarrollar las hahilidades instrumentales y las competencias de tipo préctico, enfrenténdose ahora a la complejidad de los sistemas reales. 3) De campo:
se podréan realizar visitas en grupo a empresas relacionadas, con el fin de desarrollar la capacidad de contextualizar los conocimientos adquiridos y su
implantacidn en una factorfa, teniendo en cuenta los valores e intereses de la actividad empresarial.

[II. TRABAJOS REALIZADOS DE FORMA NO PRESENCIAL: Podran ser realizados individualmente o en grupo. Los alumnos presentaran en pablico los resultados
de algunos de estos trabajos, desarrollando las habilidades y destrezas propias de la materia, ademés de |as competencias transversales relacionadas con
la presentacidn pablica de resultados y el debate posterior, asi como la puesta en comin de conclusiones en los trabajos no presenciales desarrallados en
grupo. Las exposiciones podran ser: 1) De problemas o casos précticos resueltos en casa 2) De trabajos dirigidos TUTORIAS ACADEMICAS: podrén ser
personalizadas o en grupo. En ellas el profesor podré supervisar el desarrollo del trabajo no presencial. y reorientar a los alumnos en aquellos aspectos
en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre biblingrafia, y realizar un sequimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo personal
del alumno.

V. EXAMENES. Se incluye también esta actividad, que formara parte del procedimiento de evaluacian, como parte de la metodologia.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NDTA: Modificar segiin la metodologia docente propuesta para la asignatura) (NOTA: Modificar segtin la metodologia docente propuesta para la asignatura)
. Temas .
Primer del Estudio y
cuatrimestre temario Sesiones Sesiones Exposiciones . Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
P P R Examenes oo . R
tedricas practicas y seminarios (horas) Etc. individual colectivas individual grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) es (horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)

Semana 1 A.l 2

Semana 2 A2 2

Semana 3 A2-3 |2 2

Semana 4 A3 2

Semana 5 A3 2 2

Semana 6 A4 2

Semana 7 B.1l 2 2
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Semana 8 B.1 2

Semana 9 B.1 2 2

Semanal0 | B.2 2

Semanall | B.2 2 2

Semana12 | B.3 2

semana13 | B.3 |2 2

Semana 14 2 2

Semana 15 2 1 3

Total horas 26 16 3 3 2 4 90 10

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizard un sistema de evaluacian diversificado,
seleccionando las técnicas de evaluacion mas adecuadas para las asignaturas en cada momento. que permita poner de manifiesto los diferentes
conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado al cursar cada asignatura. De entre las siguientes técnicas evaluativas se utilizaran alguna o
algunas de las siguientes:

e  [xamenes orales o escritos, parciales o finales: Evaluacion de los conocimientos y competencias adquiridas, tanto de los contenidos tedricos
como de las habilidades para |a resolucian de problemas, de forma individualizada. El peso de este apartado en de un B0%.

e Actividades en clase: asistencia. participacion activa, trabajo realizado en clase, etc. El peso de este aparatado es de un 10% de la calificacian
final.

e  Presentacion de trabajos: problemas, casos practicos o trabajos dirigidos, realizados de forma individualizada o en grupo, expuestos en clase o
entregados por escrito al profesor. Tendrd un peso de hasta el 10% de la calificacion.

e Fvaluacion de las practicas. tanto del trabajo desarrollado durante las sesiones précticas en presencia del profesor como de las memorias.
Tendra un peso de un 20%.

La calificacidn global corresponderd a la puntuacidn ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion. Asi, el
resultado de la evaluacidn sera una calificacion numérica obtenida mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a una parte tedrica,
una parte préctica y. en su caso, una parte relacionada con el trabajo autGnomo de los alumnos, los seminarios impartidos y el aprendizaje basado en
provectos. Para aguellos alumnos que asi lo soliciten el examen de teoria y problemas constituird fa tnica herramignta de evaluacidn para superar la
asignatura, si bien se requerird igualmente la realizaciin y entrega de las practicas.

INFORMACION ADICIONAL
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