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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

INFORMATICA Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES Curso 2014- 2015

(Fecha dltima actualizacion: 28/05/14)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Tecnologia especifica: | Automatica y Comunicaciones o o Obligatori
= . - 3 6 6
Electrénica Industrial | Industriales a

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Francisco Gdmez Mula

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

ETSIIT: despacho 2D-30/31

C/ Daniel Saucedo Aranda, s/n; 18071 Granada (Espafia)
TIf: 958-240590

Facultad de Ciencias: Laboratorio de Automatica y
comunicaciones Industriales
Francisco Gémez Mula Campus Universitario de Fuentenueva

e_mail : frgomez@ugr.es
Plataforma docente SWAD: https://swad.ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Se puede consultar en la plataforma docente
https://swad.ugr.es
en Usuarios-Horario de tutorias (requiere iniciar sesion).

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Electrénica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si ha lugar)

Se recomienda la superacién de los contenidos y adquisicién de competencias de las materias de formacién
béasica asi como tener cursadas las asignaturas “Tratamiento y Transmision de Sefiales” y “Automatica”
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Informatica industrial. Software de supervision y control. Comunicaciones industriales. Buses de campo.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas y generales

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
\vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CGO - Hablar bien en publico

Competencias Transversales

T1 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y profesional
T2 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas. Creatividad.

T3 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

Competencias Especificas

E7 - Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas

E8 - Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control y su aplicacién a la automatizacion
industrial

E9 - Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados

E10 - Conocimiento aplicado de informética industrial y comunicaciones

E11 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial

ClI3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Cll4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
ClI6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
ClI8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

ClII10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

ClI11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

}/gr Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es




Pagina3de 8
|

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

= Comprender los conceptos basicos sobre las redes y sistemas de comunicacion industrial

= Comprender los distintos niveles de comunicacion usados en la industria

= Distinguir las caracteristicas particulares que diferencian a las comunicaciones industriales de otras de uso
general

= Conocer las arquitecturas de redes usadas en los buses de campo

= Conocer los buses de campo mas usados en la industria y buses estandares

= Capacidad para configurar una red de dispositivos comunicados mediante un bus de campo

= Comprender los conceptos basicos de las redes inalambricas de sensores (WSN)

= Conocer protocolos estandares definidos para WSN

= Capacidad para configurar una red inalambrica de sensores

= Conocer sistemas de comunicacién para M2M

= Comprender los conceptos basicos sobre los sistemas de supervision y control

= Comprender la estructura de los programas SCADA

= Conocer los SCADA comerciales més utilizados en la industria

= Conocer el estandar OPC

= Capacidad para disefiar una aplicacion SCADA

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Tema 1. Introduccion a la Informéatica y Comunicaciones Industriales

Tema 2. Software de supervision y control

2.1. Introduccion a la supervision
2.1.1. Concepto de supervisién. SCADA. Supervisién y Monitorizacion. Piramide CIM
2.1.2. Objetivos de la supervision
2.1.3. Evolucién. Evolucion historica. Ejemplos.
2.1.4. Beneficios de la supervision

2.2. Funciones de un software SCADA
2.2.1. Funciones basicas de un software SCADA
2.2.2. Adquisiciéon y almacenamiento de datos
2.2.3. Interfaz Hombre-Maquina (HMI) para ingenieria
2.2.4. Interfaz Hombre-Maquina (HMI)del operador
2.2.5. Control: comandos y programas

2.3. Estructura de un SCADA

2.4. Estandar OPC (OLE for Process Control )

2.5. Algunos paquetes SCADA comerciales

Tema 3.Redes de comunicaciones

3.1. Comunicaciones. Conceptos basicos.
3.1.1. Componentes del proceso de comunicacion
3.1.2. Interferencias y ruido
3.1.3. Medios fisicos de comunicacion
3.1.4. Multiplexacion, modulacion y codificacion
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3.2. Redes de comunicaciones
3.2.1. Concepto de red de comunicaciones
3.2.2. Elementos de una red de comunicaciones
3.2.3. Enlace de datos
3.2.4. Modos de dialogo
3.2.5. Tipos de redes. Segun tecnologia, segun forma (topologia), segin relacién entre nodos y segun
extension
3.2.6. Protocolos
3.2.7. Modos de Inicio de la transmisién
3.2.8. Arquitectura de redes. Modelo OSI. Tipos de nodos en una red de comunicaciones
Tema 4. Sistemas de comunicacion y redes de telecontrol
4.1. Redes de Telecontrol.
4.1.1. Unidad Terminal Remota.
4.1.2. Arquitectura de Redes de Telecontrol
4.2. Medios de comunicacién para redes de telecontrol.
4.2.1. Comunicaciones por cable.
4.2.2. Fibra éptica.
4.2.3. Comunicaciones Inaldmbricas.
4.2.4. Servicios publicos de comunicacion
Tema 5. Comunicaciones industriales. Buses de campo
5.1. Introduccién. La piramide CIM. Caracteristicas generales de las comunicaciones industriales.
5.2. Clasificacion de las redes industriales.
5.3. Redes de control. Definicion. Tipos. Normalizacién. Arquitectura.
5.4. Algunos buses comunes a nivel fisico. Comparacion entre buses.
5.5. Algunos buses de campo.
5.6. Ethernet Industrial.
Tema 6. Redes inalambricas de sensores (WSN)
6.1. Qué es una red inalambrica de sensores
6.2. Sistemas operativos para WSN.
6.3. Normalizacién de sistemas de comunicacién para WSN
6.4. Ejemplos de motas.
6.5. Aplicaciones de las redes de sensores inalambricos
6.5.1. Escenarios de aplicacion. Ejemplos.
6.5.2. Inteligencia Ambiental e Internet de las Cosas

TEMARIO PRACTICO:

Seminario practico 1: Domdtica accesible
Seminario practico 2: Uso de herramientas de estudio y simulacién de enlaces de radio
Seminario practico 3: el Ciclo Integral del Agua

Practicas 1: Interconexion mediante el estandar OPC con un entorno simulado de control de maquetas de
procesos de fabricacion y automatizacion industrial.

Practicas 2: Realizacion de aplicaciones SCADA usando distintos paquetes comerciales para el control de
supervision de maquetas en el entorno simulado.

Préacticas 3: Interconexion mediante el estandar OPC con la red de dispositivos de control de maquetas de
procesos de fabricacion y automatizacion industrial disponible en el laboratorio.

Préacticas 4: Prueba de las aplicaciones SCADA realizadas en el entorno real.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

= E.Mandado, J.Marcos, C.Fernandez, J.l.Armesto: “Automatas Programables y Sistemas de Automatizacion”.
Marcombo S.A., Segunda edicién, 2009.

= A. Rodriguez: “Comunicaciones industriales. Sistemas de regulacion y control automaticos”. Marcombo, S.A.,
2008.

= J.M.Rubio. “Buses industriales y de Campo”. MARCOMBO, 2009.

= F.Zhao, L.J.Guibas: “Wireless Sensor Networks: An Information Processing Approach”. Elsevier, 2004.

= A. Rodriguez: “Sistemas SCADA”, MARCOMBO, 2%ed., 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

= V.Guerrero, L.Martinez.: “Comunicaciones Industriales”. MARCOMBO, 2009.

= M-A.de Castro: “Comunicaciones Indistriales: principios basicos”. UNED, 2007.

= R. Piedrafita: “Ingenieria de la automatizacion industrial”. Ra-Ma, Segunda edicion, 2004.

= J. Stenerson: ”Fundamentals of Programmable Logic Controllers, Sensors, and Communications”. Prentice
Hall, 3 edition, 2004.

= J. Domingo, J. Gamiz, A. Grau, H. Martinez: “Disefio y aplicaciones con autématas programables”. Editorial
UocC, 2003.

= A. Rodriguez: “Sistemas SCADA. Guia practica”, MARCOMBO, 12ed.

= D. Bailey & E. Wright. Practical SCADA for industry. Elsevier. 2003.

= G. Clarke, D. Reynders & E. Wright. Practical Modern SCADA Protocols: DNP3, 60870.5 and related systems.
Elsevier. 2004.

= |EEE Std 999-1992. IEEE Recommended Practice for Master/RemoteSupervisory Control and Data Acquisition
(SCADA) Communications. IEEE. 1993.

= K.Ogata.: “Ingenieria de Control Moderna”. Prentice Hall. 2003..

= D.Bailey, E.Wright.: “Practical SCADA for Industry”, IDC Technology (Paperback). Ed. Elsevier. 2003.

= G. Clarke, D.Reynders.: “Practical Modern SCADA Protocols: DNP3, 60870.5 and Related Systems”, IDC
Technology (Paperback) . Elsevier. 2003).

= D.Baile.: “Practical Radio Engineering and Telemetry for Industry”. Elsevier. 2003..

= C.Romero.: “Viviendas y edificios inteligentes”. Ra-ma. 2005.

ENLACES RECOMENDADOS

= Revista Control Engineering: http://www.controleng.com/

= Revistas Automatica e Instrumentacion: http://www.tecnipublicaciones.com/automatica/

= Revista de Electricidad, Electronica y Automatica: http://olmo.pntic.mec.es/~jmarti50/portada/index.htm
= Software SCADA: http://www.wonderware.com/

= Comité Espafiol de automatica: http://www.ceautomatica.es/

= Pagina de REEA con enlaces de interés: http://olmo.pntic.mec.es/~jmarti50/portada/index.htm
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METODOLOGIA DOCENTE

1. Leccién magistral (Clases tedéricas-expositivas) (grupo grande)

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia
expositiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacién y examen de las
capacidades adquiridas.

Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexién, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Actividades précticas (Clases practicas de laboratorio) (grupo pequefio)

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la
aplicacion de los conocimientos adquiridos
Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Seminarios (grupo pequefio)

Descripcion: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en profundidad
una tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacién, el debate, la reflexién
y el intercambio.

Proposito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Proposito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

Descripcion: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracién
critica del mismo.

6. Tutorias académicas (grupo pequefio)

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion directa
entre el estudiante y el profesor

Proposito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la
materia y 3) orientar la formacion académica-integral del estudiante
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL,ETC.)

La calificacion final que aparecera en el Acta sera un nimero comprendido entre 0 y 10 con una precisién de un
digito decimal. En funcion de la convocatoria (ordinaria o extraordinaria), y del tipo de evaluacién escogida, 13
calificacion se obtendra como se detalla a continuacion:

Convocatoria ordinaria:

La metodologia de evaluacién por defecto segin la normativa de la Universidad de Granada es la evaluacion
continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:

e Teoria:
0 Ex&menes y entregas de ejercicios y de trabajos propuestos.
e Practicas:

0 Précticas de laboratorio, resolucién de problemas y desarrollo de proyectos (individuales o en
grupo). Se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados por los alumnos, 0 en su
caso las entrevistas personales con los alumnos y las sesiones de evaluacién.

e Seminarios y exposicion de trabajos:
0 Asistencia y debate en seminarios y exposicion de trabajos de la asignatura

La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las actividades a la nota final de la asignatura y la
nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:

Teoria 50% 2,5
Practicas 40% 2,0
Seminarios y exposicion de trabajos 10%

Total 100% 5,0

IAdemas de la evaluacidn continua, para la convocatoria ordinaria el alumno puede optar por la evaluacion de g
asignatura mediante una Unica prueba final, que se celebrara el dia indicado por el centro para tal efecto vy
constara de la siguientes pruebas:

e Examen escrito de teoria
e Examen de practicas

La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las pruebas de la evaluacion Unica final a la notal
final de la asignatura y la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:

Examen escrito de teoria 60% 3,0
Examen de practicas 40% 2,0
Total 100% 5,0
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Convocatoria extraordinaria:

En las convocatorias extraordinarias se utilizara la evaluacién Gnica final, tal y como se ha descrito mas arriba.

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la normativa sobre planificacion docente y organizacién de
examenes vigente en la Universidad de Granada. El sistema de calificaciones se expresara mediante
calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por
el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

REGIMEN DE ASISTENCIA

Para la evaluacion continua la asistencia a las practicas y a los seminarios de la asignatura es obligatoria, con
un minimo de asistencia del 80%.

INFORMACION ADICIONAL

Plataforma docente (material de la asignatura, organizacion de los grupos de practicas, convocatorias de
exadmenes y entregas al profesor):
http://swad.ugr.es
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